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Voorwoord

In mijn ambitie om een bijdrage te leveren aan de transitie naar duurzame mobiliteit, zijn ‘verbinden’ en
‘zichtbaarheid’ sleutelwoorden. Verbinden omdat duurzame mobiliteit alleen gerealiseerd kan worden in een
interdisciplinaire aanpak. Zichtbaarheid omdat ambities alleen gerealiseerd kunnen worden in de repeterende
cycli van geven en ontvangen.

Met dit mobiliteitssymposium geef ik invulling aan de ambitie van de Hogeschool Rotterdam en van mijzelf om
een actieve rol te vervullen in de ontwikkeling van duurzame mobiliteit.

De repeterende cycli van geven en ontvangen hebben het afgelopen jaar geresulteerd in een plan/witboek
“Verplaats je in de stad van de toekomst” [1] met hierin de uitwerking van toekomstige mobiliteit naar kennis-
en projectlijnen bij de Hogeschool Rotterdam. Parallel daaraan is gewerkt aan de verbinding met diverse
platforms zoals de visie en verkenning in de toekomstverkenning superintelligent vervoer. Maar ook in de
verbinding met ontwikkelingen binnen de stadsregio Rotterdam en platforms die zich bezig houden met
elektrische mobiliteit.

In de gepresenteerde projecten van de Hogeschool Rotterdam, gerealiseerd door de studenten, komt de kracht
van innovatie goed tot uiting. Juist de kortlopende studies gecombineerd met langlopende projecten zijn
krachtig in verkenningen, realisaties en evaluaties. Duidelijk wordt dat de tijd van divergeren voorbij is en dat
we convergeren naar een consensus over modaliteiten in relatie tot de gebruiker, infrastructuur en logistiek.
Hierbij komen steeds weer nieuwe uitdagingen in beeld, maar ontvangen we ook het grote goed van inspiratie
van pioniers die deze al realiseren en/of gerealiseerd hebben. Voorbeelden zijn de Masdar Personal Rapid
Transit (PRT) zoals deze op het symposium is gepresenteerd, maar ook bijvoorbeeld de visie in het boek
‘reinventing the automobile door William J. Mitchel e.a [2].” Hier worden vier elementen in relatie tot
toekomstige mobiliteit genoemd: Electric and connected drive, Mobility internet, Clean&smart energy en
Dynamically priced markets. Dit boek inspireert door de concrete uitwerking (ook door studenten, University of
Michigan); aan de andere kant zit er niet heel veel verschil tussen dat wat hier beschreven wordt en de
ontwerpen van de studenten van de Hogeschool Rotterdam. Het Future Urban Mobility concept en de light
Urban Transporter passen goed in de visie van het boek. De Masdar-PRT ook.

De weg naar de toekomst is er één van veranderingen. Het is er ook één waaraan ik ‘werkend in mijn eigen
snoepwinkel’ mag proeven en bijdragen. Het mobiliteitssymposium heeft laten zien dat de kansen er zijn maar
dat het echte interdisciplinaire draagvlak vanuit opleidingen en stakeholders extern nog versterkt moet
worden. Ditis ook in het belang van de studenten, the ‘young professionals’ die we opleiden.

Ik zou heel gelukkig zijn indien we hieraan vanuit de mobiliteitsgerelateerde lectoraten en opleidingen in het
najaar vorm kunnen geven en volgend jaar de resultaten hiervan kunnen presenteren op het
mobiliteitssymposium 2011. Hiermee wil ik graag aansluiten op de colums van Alje Bosma op de volgende
pagina: Make no little plans

Ik dank heel hartelijk de mensen die me de ruimte hebben gegeven om zo te groeien: mijn vrouw Monique, de
directie van het instituut voor Engineering and Applied Science, mijn collega’s van de opleiding Autotechniek,
de lectoraten voertuigen/vaartuigen/infrastructuur en logistiek en de RDM Campus. Daarnaast dank ik de
bedrijven en partners die de ideeén hebben ondersteund. In het bijzonder de afdeling Verkeer en Vervoer van
dS+V van de gemeente Rotterdam, de Stichting Toekomstbeeld der Techniek en Spijkstaal.

Ik dank ook heel hartelijk iedereen die heeft bijgedragen aan de realisatie van het symposium, met name ook
de studenten: het is voor jullie en door jullie. Dank!

Roeland Hogt, juli 2010
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Column Alje Bosma, Stilstaan bij Mobiliteit

Het is bloedheet. De heetste dag van het jaar.
Smeltend asfalt. Ik sta gelukkig bijna vooraan in
een kijkersfile op de A15. Zie hoe twee
brandweerwagens het zwarte karkas van een
personenbus staan na te blussen. Geur van
verbrand rubber. Uitlaatgassen. Motoren die
blijven draaien. Ramen dicht en airco aan.

Op Heijplaat dorp is alles oranje gekleurd. Geen
mens op straat met dit weer. Voor het RDM-
gebouw staat Chris van Langen. Hij is directeur
van de Academie van Bouwkunst. Weer een
prachtig T-shirt aan. Make no little plans. 1k
kwam deze tekst eerder tegen op het Neude in
Utrecht tijdens het Festival aan de Werf. Een
grote tribune met daarop deze intrigerende tekst.
Het blijkt een fragment te zijn uit een uitspraak
die wordt toegeschreven aan architect Daniel
Burnham. De volledige tekst was te lezen op de

v ah 4 e oy e R zijkant van de tribune: ‘Make no little plans. They
"y ’jlﬁ\“,‘."‘-.'“i A have no magic to stir men's blood and probably
r= i 7 P ; themselves will not be realized. Make big plans;

aim high in hope and work, remembering that a

»

noble, logical diagram once recorded will never
die, but long after we are gone will be a living

thing, asserting itself with ever-growing
insistency. Remember that our sons and grandsons are going to do things that would stagger us. Let your
watchword be order and your beacon beauty. Think big.’

Even later voegt Jan Duursma zich bij ons. Every woman’s dream. Mooie man. Collega-staflid van Chris. Jan
wacht op een potentiéle koper voor zijn Daf 66. Met LPG en elektrisch schuifdak. De Daf doet mij altijd denken
aan de Trabant. Vorig jaar stond ik met pech op de vluchtstrook van een Duitse Autobahn. De accu van mijn
mobiele telefoon was leeg en nergens een telefoon van de Duitse wegenwacht. Scheurende BMW'’s en Audi’s en
het pruttelende geluid van een witte Trabant die vlak voor mij op de viuchtstrook stopte. ‘Panne?’, vroeg de
bestuurder. Ik vertelde hem mijn probleem waarop hij zei: ‘’Kommt mal.” We stappen in zijn Trabant, hij drukt op
een knopje en uit het dashboard komt een mobiele telefoon. Hij belt het nummer van de Banhschreiberei en hij
vertelt hen mijn verhaal. Het kan wel even duren voor ze er zijn. Het is bloedheet en veel auto’s staan oververhit
of zonder benzine langs de kant van de weg. ‘Ist mal gut.’, zegt mijn weldoener en hij drukt op een knopje en uit
het dak glijdt een t.v. Een cowboyfilm met de nagesynchroniseerde stem van John Wayne. Ziehe deinen
Revolver, John.” ‘Mochten Sie auch etwas trinken?’ ,Ja, bitte. Aber machen Sie keine Muehe’, zei ik met toch wel
een erg droge tong. Hij drukte weer op een knopje en onder het dashboardkastje schoof langzaam een
koelkastje tevoorschijn. Een heerlijke ijskoude Wahrsteiner.

Even later was de Bahnschreiberei er en in minder dan geen tijd was mijn auto weer klaar. Dankbaar nam ik
afscheid van de Trabantbestuurder. Hij reed weg terwijl ik de gevarendriehoek achter in mijn kofferbak stopte.
Weer op weg. Na een paar kilometer zag ik dat dezelfde Trabant weer op de viuchtstrook stond. Ik parkeerde
mijn auto er voor en liep op de Trabant af. Zag de man tamelijk ontbloot op de achterbank. ‘Was ist los?’, vroeg
ik. ‘Aah, nichts’, zei hij. ‘Ich war gerade duschen.’
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In het Innovation Dock is het misschien nog wel warmer dan buiten. Plat dak met glas. Een loeiende airco kan
niet voorkomen dat het zweet langs mijn rug begint te gutsen. Studenten zijn druk in de weer met het
klaarzetten van hun presentatie voor het Mobiliteitssymposium dat die middag gehouden wordt. Een paar
mensen lopen met oranje T-shirts aan. Op de achtergrond een groot scherm met daarop een voorbeschouwing
van Nederland- Brazilié dat die middag gespeeld gaat worden. De galmende stem van Jack van Gelder. Ik loop
langs de borden waarop studenten hun projecten presenteren aan externe relaties, opdrachtgevers en
medestudenten. Het ziet er indrukwekkend uit maar is het misschien niet omdat ik toch niks begrijp van alle
technische specificaties.

Langzaam stroomt de hal vol. Ik had niet gedacht dat er zo veel mensen op dit symposium zouden afkomen.
Rotterdam was nagenoeg afgesloten in verband met de proloog van de Tour de France, de A15 stond nog
helemaal vol en dan ook nog eens de wedstrijd van het Nederlands elftal. Bijzonder.

Ruud Ingelse opent als dagvoorzitter met een uitspraak van ex-minister Eurlings die vandaag in een interview
had gezegd dat Nederland met de huidige maatregelen zou dichtslibben in 2020. Toekomst of al realiteit? Voor
Ruud vraagt de toekomst om het vermogen om out of the box te denken, gekke dingen verzinnen. In de
tiildmachine stappen van professor Barabas. Verbeeldingskracht inzetten in plaats van het continue downloaden
van de harde schijf. Vervolgens kwam een van de weinige vrouwen aan het woord. Ostara de Jager. Prachtige
Afrikaanse batik jurk. In een sprookje van Grimm is Ostara de godin van leven en vruchtbaarheid. In het echte
leven is zij directeur van EAS. Rollende r. Geeft aan dat het sleutelwoord in het realiseren van een levende
toekomst wellicht samenwerking is. En waar kan dat beter dan op RDM Campus? De plek waar creativiteit,
intelligentie en innovatie bij elkaar komen. Ostara zette 1 persoon in het bijzonder in het zonnetje. Roeland
Hogt, docent bij Autotechniek. De drijvende kracht achter dit Mobiliteitssymposium. Zichtbaar ongemakkelijk
nam hij het applaus in ontvangst. Vind ik altijd mooi om te zien. Niet jezelf op de borst slaan maar gewoon
gewoon. Achter de schermen dienstbaar zijn en doen wat je niet laten kunt.

De openingspresentatie werd verzorgd door Wim Heijboer van Spijkstaal. De uitvinder van de ijzeren hond. De
melkkar waarmee mijn opa door Groningen reed. Daarvoor had hij een hond voor zijn kar gespannen en toen
het iets beter ging werd dat een paard. Tegenwoordig is Spykstaal vooral bekend door de Binkie en de Personal
Rapid Transporter voor een nieuw te bouwen stad in Abu Dhabi, Masdar City. Wij denken dat het hier warm is
maar Heijboer geeft aan dat deze hitte daar de nachttemperatuur is. Overdag is het in Abu Dhabi tegen de 50
graden, met een luchtvochtigheid van 90%. Waarover zouden we nou nog moeten klagen?

Heijboer vertelt dat het bouwen van deze stad toekomst lijkt te zijn, maar geeft aan dat het echt heden is.
Ondanks dat er nog genoeg olie is voor de komende 100 jaar, is er het inzicht dat ook deze inkomstenbron
eindig is. Abu Dhabi heeft daarom Masdar bedacht. Arabisch voor bron. Als eerste is men daar begonnen met
het bouwen van MIST. Masdar Institute for Science& Technology. RDM Campus maar dan nog iets ambitieuzer.
Nadenken over de toekomst, over het verduurzamen van energie en mobiliteit. Grote vraagstukken. Hoe
realiseren we een stad midden in de woestijn die leefbaar is? De stad als pilot. De stad van de toekomst. Zero
carbon. Nul afval. Zonne-, wind- en getijdenenergie. Alles cradle to cradle. Los van fossiele energie. Heijboer laat
een intrigerend filmpje zien. Te vinden op You Tube. Prachtige laatste zin: ‘To realize this vision for a city of the
future, the Masterplanners have gone back in time.’

Voor het vervoer in Abu Dhabi dacht men aan automatisch geleide voertuigen. Vraag gestuurd. Vervoer
helemaal onder de stad. Onder de grond wordt de infrastructuur veranderd. Daar gebeurt het terwijl boven
mensen leven in de stad. De techniek van de automatisch geleide voertuigen is gebaseerd op de Parc Shuttle
zoals we die al een paar jaar kennen in Rotterdam. Als Nederlands consortium onder leiding van 2getthere op
een shortlist gekomen en uiteindelijk ook gekozen. Proven Technology. Een bijzondere eer om als Nederlands
bedrijf daar zo’n bijdrage te mogen leveren.
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Het consortium is in staat tot heel hoogwaardige productontwikkeling. Als iedereen maar doet waar hij goed in
is en dat goed communiceert. Samenwerking is alleen maar mogelijk als er onderling vertrouwen is. Als kennis
en ervaring complementair is. Van daaruit werken aan gedeelde doelstellingen. Niet te veel aandacht aan
nadenken over grenzen maar op zoek gaan naar de verbinding. Zijn grenzen scheidingslijnen of juist
verbindingslijnen?

Belangrijke rol in dit proces was de communicatie tussen de verschillende bedrijven. Alles via e-mail, alles via
internet, alles in het Engels. 3D-tekeningen die heen en weer flitsten door Europa. Bouwen. Veelzijdige techniek.
Autotechniek, werktuigbouw, elektrotechniek, pneumatechniek, batterijtechniek. Om maar enkele te noemen.
Inmiddels zijn er dertien voertuigen geleverd aan Abu Dhabi. Als antwoord op de vraag wat de sleutel voor het
succes is, een prachtig antwoord: ‘We zijn slecht in nee zeggen.’

Hierna een presentatie van professor Rademaker en Pierre Morin, die vertellen over de mobiliteitsvisie waar de
Stichting Toekomstbeeld der Techniek aan werkt. Een korte Powerpointpresentatie. Mislukt natuurlijk. Maak
niet vaak mee dat een ppp viekkeloos verloopt. Mannen met verstand van computers verhelpen het probleem.
STT doet participatieve toekomstverkenningen op het snijvlak van techniek en samenleving. Ziet de discrepantie
tussen overheidsinstellingen die niet verder kunnen kijken dan termijnen van 4 jaar en de globale vraagstukken
waar we mee te maken hebben. STT kijkt veel verder vooruit. Faciliteert onderzoeksprogramma’s en instituten
die daaruit voortkomen. Doet ook onderzoek naar superintelligente vervoersdynamiek. Ongekende
mogelijkheden. Alles wat wij in onze stoutste dromen kunnen bedenken, zal ver overtroffen worden. Betekent
ook dat er weerstanden overbrugd moeten worden. Kunnen we ons overgeven bijvoorbeeld aan het idee dat we
zelf niet meer het stuur in handen hebben van onze auto en ons moeten overleveren aan allerlei
hyperintelligente vervoerssystemen? Grappig om te zien dat het woord auto letterlijk zelf of vrijheid betekent.
Onze heilige koe. Net als de echte straks op stal. Wat zijn de baten, wat zijn de risico’s? Mag je zelf nog de route
bepalen of zegt het systeem waar je naar toe gaat? Niet afwijken. Wat betekent dit voor de arbeidsmarkt?
Willen we ons overleveren aan een zelfdenkend systeem zonder invioed van de mens?

Vervolgens gingen we in 2 mini pressure cookers uiteen. De ene hield zich bezig met het nadenken over een visie
op mobliliteit in 2030, de andere groep richtte zich op de toekomst van de mobiliteit bij de HR, binnen de
doelstellingen van de gemeente Rotterdam. Ik koos voor de tweede. Ingegeven doordat deze cooker plaatsvond
in het koele Auditorium. Onderweg kom ik Maria Stuit tegen. We hebben een gedeeld verleden in de zorg.
Meest bijzondere praktijkbegeleider die ik heb meegemaakt. Betrokken en onvoorspelbaar. Vleesgeworden
common sense. Heeft nu samen met haar man een bedrijf in boortechnologie op het RDM-terrein.

Het auditorium heeft de temperatuur van een mortuarium. Heerlijk. Bioscoopopstelling. Klaptafeltjes en Frank
Rieck, lector productinnovatie die de aftrap doet. Het is nog maar drie kwartier voordat Nederland aftrapt in
haar kwartfinale. ‘Voel jij ook al een beetje de zenuwen?’ fluistert Maarten Ruyssenaers, die naast mij zit.
Maarten is projectleider van Albeda en één van de meest opmerkelijke jonge mensen die ik in lange tijd gezien
heb. Frank Rieck geeft aan dat het opmerkelijk is dat het woord autotechniek niet is gevallen tot nu toe. Dialoog
spitst zich toe op mobiliteit. Tot voor enige jaren geleden was dat ondenkbaar. Hij vertelt over de bijdrage van
de HR bij de ontwikkeling van de drie voertuigen die nu meerijden in de Duurzaamheids Parade in Rotterdam.
En dat terwijl op de A15 alles heel duurzaam stil staat met draaiende motoren die lekker hun olie aan het
verstoken zijn. Lekker inefficiént verwarmen van de lucht. Toonbeeld van hoe dingen uit elkaar kunnen scharen
op 1 plek op 1 dag. Zo was het een aantal jaren geleden ook op de scholen. Verschillende opleidingen die naast
en los van elkaar bezig waren en elkaar nu trachten te vinden in kenniscentra. Onder andere rondom mobiliteit.
Hoe kunnen we dit Kenniscentrum marktgericht maken en aansluiting vinden bij de enorme
mobiliteitsvraagstukken van Rotterdam? Doorvoerhaven. Komen en gaan. Nachttreinen naar het achterland.
Ook de stad van de grote verhalen. Groots opgezette projecten. Enorme bomen worden opgezet over
duurzaamheid. Rotterdam Climate Proof. Rotterdam Climate Initiative. Ondertussen wel de minst schone stad
van Nederland. Tussen droom en daad.
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Een leuk filmpje over de Flaminia, de gerestaureerde auto van Frank. De piepende geluiden van de banden in

een parkeergarage. Geluiden die zullen verdwijnen ondanks de nostalgie die dit oproept. Namaken van het
verleden is uitstel van executie. Een heilloze weg die we proberen te verlengen.

Frits Blessing, lector Logistics en betrokken bij Stichting Ideale haven geeft aan dat er op het gebied van
duurzaamheid een hoop ge-windowdressed wordt. Paleizen van de Wind. Hoe krijg je een gebruik van
mobiliteiten waardoor je voor de regio Rotterdam maar ook voor de keten duurzame resultaten bewerkstelligt?
Een gesprek over denken en doen. Over hokjesgeest. Over de moeite om het eigen individuele belang
ondergeschikt te maken aan het gemeenschappelijke belang. We hebben geen stad in de woestijn die gebouwd
wordt door de beslissing van 1 man. Hoe doen we dat met zijn allen? Hoe komen we voorbij dat dorpse denken?
Voor een Chinees is er geen verschil tussen een Amsterdammer en een Rotterdammer. Waarom niet denken in
termen van Mainport Holland? Waarom niet Mainport Amsterdam? Buitenlanders kennen van Nederland
voornamelijk Amsterdam. Waarom hechten wij zo zeer aan het fragmenteren van onze werkelijkheid? Waarom
hebben we nog steeds al die instanties? Waarom zijn we niet in staat om die muren te slechten?

Als we niet snel in staat zijn om dat hokjesdenken achterwege te laten en meer te denken en te opereren op
grotere schaal, dan weten we niet wat ons overkomt als straks de roden komen. Nederland was een handelende
natie maar is het dat nog steeds? Of raken we steeds meer buiten beeld? Even geduld s.v.p. De verbinding is
verbroken.

We concurreren ons helemaal suf en zien de bedrijven uit Nederland wegtrekken. Met onze jeugd in het kielzog
er achteraan. Zoeken hun kennis in Shanghai of Mumbai. Hoe houden we die kennispools in Nederland? Heb je
wel de bedrijvigheid voor nodig om die kennis een plek te geven.

Hoe creéren we samenwerkende belangen waardoor je dat gemeentedenken overschrijdt? In volle breedte
starten van die dialoog. Creéren draagvlak en maatschappelijke ontwikkeling. Als je creeren fout typt, krijg je op
je scherm een keuzemenu: creéren, cremeren, creperen, creérend, curerend. Zeg het maar: De Dood of de
Gladiolen. Vernieuwen of repareren?

Frits stelt voor om op RDM Campus een Gideonsbende te starten met daarin vertegenwoordigers vanuit de
gemeente, het bedrijfsleven en de kennisinstellingen. ledereen mag 1 overtreding maken die voorgelegd wordt
aan een commissie Gemeenschappelijk Belang.

Drie kwartier is zo voorbij. Ik ben benieuwd wat het rendement van zo’n bijeenkomst zou zijn geweest als er een
betaalde opdrachtgever zou zijn geweest die alleen zou uitkeren als er aan het einde van de bijeenkomst drie
richtinggevende uitspraken zouden zijn gegeven.

In het Innovation Dock worden de flessen ontkurkt. Nog steeds een volle hal. Wim Heijboer heeft zijn das
afgedaan. De spanning loopt op. Verwachtingen zijn hooggespannen. Al snel een domper. Brazilié scoort na 8
minuten. De eerste helft worden we onder de voet gelopen. Maar dan die tweede helft. Een lucky goal en dan
begint het bij Oranje te lopen. 2-1 door Sneijder. We gaan verder. Wat zal de toekomst brengen?

<gepubliceerd met toestemmingvan de auteur. Originele tekst op http://rdmcampus.blogspot.com/2010/07/stilstaan-bij-mobiliteit.ntml>
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1 Inleiding

1.1 Achtergrond

De Hogeschool Rotterdam wil een bijdrage leveren aan duurzame en veilige oplossingen voor de maatschappij
van de toekomst. Kernbegrippen zijn: maatschappelijk kader, transitiedenken, systeemdenken en
produktdenken [3]. Hierbinnen past mobiliteit: een veelomvattend thema waar door meerdere opleidingen en
kenniskringen van de Hogeschool Rotterdam aan wordt gewerkt.

Op 2 juli 2010 is op de RDM Campus een mobiliteitssymposium georganiseerd om projecten samen te brengen
die gerelateerd zijn aan voer/vaartuigen, infrastructuur en logistiek. Op dit symposium presenteren studenten
hun 2%, 3% en 4% jaars projecten aan de externe relaties, opdrachtgevers en medestudenten.

De openingspresentatie over de ontwikkeling van de Personal Rapid Transporter (PRT) voor Masdar City: 's
werelds eerste CO,-neutrale stad is verzorgd door Wim Heijboer (directeur Spijkstaal).

Er vinden er twee mini pressure cookers plaats: De eerste pressure cooker is in opdracht van de Stichting
Toekomstverkenning der Techniek. Gevraagd wordt om een visie op te stellen over mobiliteit in 2030. Bij de
tweede wordt er nagedacht door externen en docenten over de toekomst van het thema mobiliteit bij de
Hogeschool Rotterdam binnen de doelstelling van de gemeente Rotterdam.

1.2 Doelstelling symposiumboek

Het symposium is ook een platform waarop belanghebbenden in mobiliteit een visie voor integrale
multidisciplinaire visie op mobiliteit ontwikkelen en dit vertalen naar concrete projecten.

Het doel van dit symposiumboek is de resultaten die op deze middag gepresenteerd zijn en de resultaten die
bereikt zijn vast te leggen. Zo is het een momentopname in de brede ontwikkeling van het thema mobiliteit
binnen de Hogeschool Rotterdam.

1.3 Opbouw symposium boek

Hoofdstuk 2 beschrijft de organisatie en het programma. Tevens leest u hier meer over de RDM
Campus. Het verslag van het symposium volgt in hoofdstuk 3. De posters van de projecten zijn
weergegeven in hoofdstuk 4. Hoofdstuk 5 geeft een overzicht van de relaties die de Hogeschool
heeft met mobiliteit: via de externe relaties, de opleidingen en de kenniscentra.

Bij de aankondiging werd de mogelijkheid geboden om eigen bijdragen aan te leveren voor het
symposiumboek. Deze zijn geplaatst in hoofdstuk 6: het open podium.

Het symposiumboek sluit af met een foto impressie (hoofdstuk 7), de deelnemerslijsten (hoofdstuk
8) en de referenties en links (hoofdstuk 9).
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2 Organisatie en programma

In dit hoofdstuk wordt een introductie
gegeven van de bijzondere locatie, onze
thuisbasis, de RDM campus waar het
symposium is georganiseerd.

Het symposium is gerealiseerd met hulp
van meerdere opleidingen en partners (zie
paragraaf 2.2). Het programma met een
overzicht van de studentenprojecten is
beschreven in paragraaf 2.3. De
organisatie volgt tenslotte in paragraaf
2.4.

2.1 RDM Campus

Het symposium vond plaats op de RDM
Campus: een nieuwe bestemming voor
een historische industriéle locatie: werf en
gebouwen van de Rotterdamsche
Droogdok Maatschappij (RDM), onder het
nieuwe motto Research, Design &
Manufacturing. De RDM campus is een
samenwerking tussen Albeda College,
Hogeschool Rotterdam en het
Havenbedrijf Rotterdam. In een open
omgeving werken studenten en bedrijven
samen aan de ontwikkeling van nieuwe
economische activiteit in de markten
Building, Moving & Powering: duurzame
en innovatieve oplossingen in bouw,
mobiliteit en energie;

2.2 Opleidingen en
partners

Betrokken zijn de opleidingen
Autotechniek, Industrieel Product
Ontwerpen, Werktuigbouwkunde,
Elektrotechniek, Bedrijfseconomie,
Logistiek en Economie, Logistiek en
Technische Vervoerskunde , Technische
Bedrijfskunde, Bouwkunde, de kenniskring
Innovatie Energie en Produktrealisatie en
de kenniskring Transurban

Symposiumboek
Mobiliteitssymposium RDM Campus 2 juli 2010

Figuur 2.1: RDM toen

Figuur 2.2: RDM Campus nu

Figuur 2.3: RDM Campus nu, het Innovation Dock
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Vanuit de externe consortia/groepen zijn betrokken:

e Ronde tafelbijeenkomsten

De gemeente Rotterdam (dS+V, afdeling Verkeer & Vervoer) heeft reeds een tweetal ronde
tafelbijeenkomsten georganiseerd om haar duurzaam mobiliteitsbeleid te toetsen en een stap verder
te brengen. Eén van de uitgangspunten is het zoeken naar nieuwe allianties en samenwerking met
marktpartijen. De pressure cooker met externen en docenten is een volgende stap hierin.

e Stichting Toekomstbeeld der Techniek

Deze groep van onderzoekers, ontwikkelaars en ondernemers schrijft in de komende twee jaar op
basis van trends in de markt, het gedrag en de technologie de visie ‘de toekomst van
superintelligentvervoer in de maatschappij’.

e Consortium: eMobility-Lab [4]

Een consortium van regionale ontwikkelaars en toepassers in elektrische mobiliteit (Spijkstaal,
Formula Zero, Gemeentewerken, Eneco). Vanuit het consortium onder leiding van de kenniskring
Innovatie Energie en Produktrealisatie van EAS is er een samenwerking met D-Incert en daarmee met
de ontwikkelingen vanuit het ministerie van Verkeer en Waterstaat.

e Lectoraat Ideale Haven
Het lectoraat Ideale Haven is een samenwerkingsverband tussen de Hogeschool Rotterdam en het
Havenbedrijf. Het doel is het stimuleren van haven gerelateerd praktijkonderwijs en daarbij de
verbinding leggen tussen onderwijs en bedrijfsleven. Dit moet bijdragen aan het innovatievermogen
van het haven -en industriecomplex

e DNAMO
Dnamo is een broedplaats voor succesvol duurzaam ondernemerschap. Startende ondernemers die
een duurzaam, innovatief idee hebben of een duurzaam product en een succesvol bedrijf willen
oprichten en ontwikkelen, kunnen bij Dnamo terecht. Dnamo huisvest en begeleidt duurzame start-
ups. Het is gevestigd op de RDM Campus in Rotterdam: www.dnamo.nl en een initiatief van Enviu,
Yes!Delft, TUDelft, HRO, Havenbedrijf Rotterdam en de Rabobank
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13:00 Opening door middagvoorzitter Ruud Ingelse (docent opleiding Autotechniek)
13:05:Welkomswoord door Ostara de Jager-Bes (directievoorzitter Instituut voor Engineering en Applied

Science)

13:10 Presentatie Wim Heijboer (directeur Spijkstaal) over de ontwikkeling van de Personal Rapid Transit (PRT)

voor Masdar City: 's werelds eerste CO,-neutrale stad

13:30 Mini pressure cooker studenten voor de
Stichting Toekomstbeeld de Techniek (STT) onder
leiding van prof. Paul Rademaker Hoogleraar
duurzame dynamiek, Instituut voor
Interdisciplinaire Studies van de UvA en tevens lid
van het Algemeen Bestuur van STT.

Voor de verkenning ‘de toekomst van
superintelligentvervoer in de maatschappij is de
bijdrage van de next generation professionals van
groot belang. Daarom wordt tijdens het symposium
een mini pressure cooker georganiseerd waarmee
studenten kunnen bijdragen aan de
visieontwikkeling van het STT.

Welke oplossingen zien de studenten voor
toekomstige mobiliteit en hoe zien zij daarbij de rol
van intelligente voertuigen. Hoe staat de mens
tegenover een systeem waarin hij zelf niet meer
kan ingrijpen?

15:00-15:30 Poster presentatie mini pressure cookers

13:30 Mini pressure cooker externen en docenten
onder leiding van de lectoren Frank Rieck
(voer/vaartuigen), Marc Verheijen (infrastructuur)
en Frits Blessing (logistiek)

De Hogeschool Rotterdam wil een bijdrage
leveren aan duurzame en veilige oplossingen voor
de maatschappij van de toekomst.

Tijdens deze pressure cooker worden de
voorstellen vanuit dS+V voor mogelijke
maatregelen en projecten getoetst door
marktpartijen en partijen kunnen voorstellen
doen voor andere, nieuwe initiatieven. Dit past in
de visie van Rotterdam, die ruimte laat voor (het
faciliteren van) innovatie en marktinitiatieven.
Hoe kunnen we dit vervolgens vertalen naar
ontwikkelingslijnen voor projecten, kenniscentra
en opleidingen.

15:30 Poster en/of fysieke presentaties van de volgende projecten:

o \Visie:

Mobiliteitsvisie 2040: Ontwikkeling van een strategie voor de ontwikkeling en implementatie van

Duurzame Mobiliteit Oplossingen aansluitend op de stadsvisie Rotterdam 2030 ;

Garage van de toekomst: Het ontwikkelen van een visie op de functionaliteit en werkwijze voor

onderhoud aan de nieuwe generatie elektrische voertuigen.

Voertuigconcepten:

Future Urban Mobility: Prototype van een toekomstig elektrisch binnenstedelijk vervoer voor 4 tot 6

personen;

Light Urban Transporter: Ontwerp van compacte stadstaxi’s (driepersoons) /transportvoertuig met

hybride aandrijving (spierkracht+persluchtrotormotor) voor korte afstanden in de binnenstedelijke

gebieden. Eisen onder andere: maximaal 75 cm breed, compact en slim te stallen/op te laden: op een

oppervlakte van 1 m?, basisstation bij het nieuwe station Rotterdam Centraal;

Urban Transport Vehicle Service: Ontwikkeling van een compact elektrisch voertuig voor een stedelijk

vervoerssysteem;
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Shell Ecomarathon, Theam Phidippides: Brandstofcel voertuig in de prototype klasse waarmee dit jaar
een verbruik van 1| op 1164 km is gerealiseerd.

Aandrijving:

Ontwerp elektrische aandrijving stadsbus: Technisch ontwerp en business case voor ontwikkeling van
een elektrische aandrijving voor een bestaande bus;

Ontwerp persluchtrotormotor: Ontwerp van een perslucht aangedreven rotatiemotor als alternatief
voor bestaande persluchtmotoren en (kostbare) elektrisch aangedreven voertuigen.

Ontwerp motoraanpassing voor de TukTuk: Ontwerp van eenvoudige aanpassingen aan de viertakt
TukTuk om deze voor de toepassing in onder andere India betaalbaar schoner en zuiniger te maken;
Vervalt: Brommobiel wordt Zoommobiel: Ontwerp elektrische aandrijving;

Berezina: Proefschip voor duurzame technieken voor binnenvaartschepen van de stichting Fair
Nature. Projecten hebben betrekking op de aandrijving, alsmede het scheepsmilieuplan als ook
reisdocumenten voor de publieke taken van de Berezina;

Logistiek en infrastructuur:

Bemobi mobiliteitondernemers-concept : Kleinschalig, vraag gestuurd vervoer op maat van A naar B
voor individu of kleine groep. Dit ondernemingsconcept sluit aan op het Light Urban Transporter
project;

Vervalt: CO, uitstoot in relatie met transport: Onderzoek voor een aantal ondernemers die
aangesloten zijn bij Transport en Logistiek Nederland;

Vervalt: Spaanse Polder herontwikkeling: Het Lectoraat Ideale Haven, DHV, Ontwikkelingsbedrijf
Rotterdam en de Provincie Zuid-Holland werken samen om het industriegebied de Spaanse Polder te
herontwikkelen. Hierbij is gekeken naar hoe men het gebruik van duurzame modaliteiten, zoals de
binnenvaart, kan stimuleren;

Ideale Terminal: Onderzoek naar de bedrijfsvoering van een binnenvaart terminal ten aanzien van de
informatiestromen in het logistieke proces.

Nieuw: Duurzaamheidsscan: In de logistiek is duurzaamheid een belangrijke onderscheidende factor
naast traditionele factoren zoals kostenefficiency, customer service niveau en innovatie. Het doel van
dit project is het ontwikkelen van een duurzaamheidscan die wordt uitgezet bij verladers, logistiek
dienstverleners en vervoerders in Groot Rijnmond.

Business in mobiliteit:

Binkie Elektrische Vuilniswagen: Meerdere projecten met betrekking tot de Kosten-baten analyse, de
Life Cycle Analysis (vervalt) en de distributie structuur;

Nieuwe Energiezuinige en Milieuvriendelijke Stadsbussen (NEMS, e-busz) : Het realiseren van de
monitoring van gebruik, verbruik en onderhoud van zowel de NEMS bus (de e-Busz) als de Mercedes
EVO bus;

Vervalt: Reduceren van de ombouwtijd een Volvo truck naar vuilniswagen: Afstudeerproject om de
ombouwtijd te reduceren van 500 uur naar 120 uur

Onderzoek:

eMobility lab: Toegepast onderzoek op het thema elektrisch rijden: Regeneratief remmen
(experimenteel onderzoek), Veiligheid (Actieve en passieve veiligheid en FMECA), Kosten en
Onderhoud;

Cirkelstad: Logistiek en footprint in de aan- en afvoer van bouwmaterialen. Ontwikkeling van
duurzaamheidsmodellen voor vervoer over land en water toegepast op bestaande logistieke ketens.
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Exposanten van buiten Hogeschool Rotterdam
o  Spijkstaal, 2getthere: Mockup van de Masdar PRT (Personal Rapid Transporter)
e  Holland Diesel Maassluis: Motor en paneel
e Dnamo: Paneel
e Wel Mobiliteit: Paneel
e e-Busz/NEMS: De e-busz elekrische stadsbus gebouwed door e-traction technologie
e  Formula Zero: Waterstof (brandstofcel)kart
e  Fair Nature, Berezina: de Berezina boot

e  Christoph Ravesloot: Omgebouwde auto naar ethanol/benzine
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2.4 Organisatie symposium
e Initiatie: Roeland Hogt, met dank aan Eelco Rietveld (Formula Zero) voor de inspiratie

o Definitie: Roeland Hogt, met dank aan collega’s voor feedback en aanvullingen, de directie van EAS
voor het vertrouwen (en de basisfinanciering)

e  Ontwerp: Roeland Hogt, met dank aan lectoren (Frank Rieck, Frits Blessing en Marc Verheijen), de
collega’s van de RDM campus (Gabrielle Muris, Frank van der Zwan), Pierre Morin (Stichting
Toekomstbeeld der Techniek), Sander Leijs (dS+V, afdeling Verkeer en Vervoer) en docenten van de
betrokken opleidingen

e Voorbereiding: Roeland Hogt met dank aan de ondersteuning en diensten van

o Website en promotie: Frank van der Zwan (www.rdmcampus.nl) en Joost van Beek (Instituut
Engineering and Applied Science), Carmen Mo Ajok (Corporate Communicatie)

o Registratie aanmeldingen, deelnemers en badges: Marjolijn Vegter (RDM Campus)
o Posters,
=  Layout: Dirk Bekker (docent opleiding Industrieel Product Ontwerpen)
= Tekst en afbeeldingen: studenten in de projecten
=  Opmaak: Ronald Bosboom (student opleiding Industrieel Product Ontwerpen)
=  Drukker: Action Repro Rotterdam
o Beamer en geluid: Happy Music
o Catering: Avenance
o Opbouw symposium: Collega’s opleiding Autotechniek, Dirk Bekker, studenten Autotechniek
e  Realisatie:
o Dagvoorzitter (Ruud Ingelse, docent opleiding Autotechniek)

o Welkomswoord (Ostara de Jager-Bes, directievoorzitter Instituut voor Engineering en Applied
Science)

o Presentatie Masdar PRT, Wim Heijboer, directeur van Spijkstaal

o Presentatie Pressure cooker studenten, Pierre Morin (plaatsvervangend directeur Stichting
Toekomstbeeld der Techniek) en Paul Rademaker (Hoogleraar duurzame dynamiek, Instituut
voor Interdisciplinaire Studies van de UvA en tevens lid van het Algemeen Bestuur van STT)

o Pressure cooker externen (lectoren Frank Rieck (voer/vaartuigen), Marc Verheijen
(infrastructuur) en Frits Blessing (logistiek))

o Foto’s en film: Ronald Gideonse, Joel van den Doel, Pierre Morin, Roeland Hogt

e  Symposiumboek: Roeland Hogt
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3 Verslag

Dit hoofdstuk geeft een korte weergave van presentaties en de pressure cookers. Achtereenvolgens de

presentaties in paragraaf 3.1 tot en met paragraaf 3.4.

Daarna volgen de vraagstelling/kaders en resultaten van de pressure cookers in paragraaf 3.5.

3.1 Welkom door Ruud Ingelse

Onze middagvoorzitter Ruud Ingelse opende het symposium met de actualiteit van de dag: namelijk de
uitspraken van Camiel Eurlings over de knelpunten in mobiliteit die hij verwacht voor 2020. Het is vaak niet de
techniek of het product wat het knelpunt is; veel meer de acceptatie door de consumenten en ondernemers.
Grenzen aan mobiliteit, vrijheid versus gebondenheid, Verplaatsing aanpassen aan mogelijkheden. Toekomst is
uit de box denken, Durven creatief te zijn, niet alleen extrapoleren. Ook als professor Barabas sprongen in de
tijd maken voor de verkenning van de mobiliteit en de rol daarbij van virtuele mobiliteit.

Dat gaat veel verder dan de techniek: een belangrijke rol wordt dan ook vervuld door marketing en
economische opleidingen. Ruud Ingelse spreekt de hoop uit dat deze de volgende keer sterker
vertegenwoordigd zijn bij het mobiliteitssymposium.

3.2 Openingswoord door Ostara de Jager-Bes

Ze is trots dat iedereen er is. Met de samenloop van omstandigheden het voetbal, de Grand Depart en de
tropische temperaturen. Mobiliteit is een enorme uitdaging met bijvoorbeeld praktische vraagstukken voor de
bereikbaarheid van de binnenstad van Rotterdam ivm Grand Depart. Minister Eurlings ! stelt dat de files in
2020 langer zijn dan nu en dat er tevens knelpunten zullen ontstaan in het binnenstedelijk openbaar vervoer.
Leuk zo’'n visie, wat betekent dat, wie gaat de toekomst bepalen? Studenten zullen hierbij belangrijk zijn.
Samenwerking is het sleutelwoord hiervoor en is tevens het sleutelwoord bij dit symposium. Studenten werken
onderling samen op de RDM campus: de broedplaats van de nieuwe ideeen: multidisciplinair en in
samenwerking met bedrijven. Bedrijven die vragen om mensen met een brede blik en die geproefd hebben aan
de complexiteit van het vraagstuk van toekomstige mobiliteit. Breder dan alleen het eigen vakgebied.
Interdisciplinair sasmenwerken om tot de noodzakelijke innovatie in mobiliteit te komen. Het vraagt mensen
met lef, mensen die durf hebben om out of the box te denken . Zoals de pressure cooker waaraan studenten
zullen deelnemen.

Roeland Hogt wordt bedankt voor zijn inzet als drijvende kracht achter het symposium. Dank mede voor
iedereen die aan de organisatie heeft meegeholpen.

! Eurlings baseert zich op de Nationale Markt en Capaciteitsanalyse. Daarin staat hoe de bereikbaarheid van
Nederland er in 2020 en 2028 uitziet. De belangrijkste conclusie: de capaciteit van het wegennet is
onvoldoende als de mobiliteit na de economische crisis weer zal groeien. Ook als het economische herstel de
komende jaren uitblijft, zullen er bereikbaarheidsproblemen zijn, alleen op kleinere schaal. Ook het openbaar
vervoer krijgt tot 2028 te maken met capaciteitsproblemen. Dan gaat het om het binnenstedelijk vervoer in
veel grote steden, zoals Rotterdam, Den Haag, Amsterdam, Utrecht, Leiden, en Eindhoven. Alleen op het
hoofdrailnet van de NS zijn voorlopig geen problemen te verwachten. <bron NRC>
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3.3 Presentatie Masdar voertuig door Wim Heijboer

Wim Heijboer vindt het
leuk om vanuit het
bedrijfsleven voor het
onderwijs te vertellen
over de realisatie van
de PRT. De Personal
Rapid Transit voor een
nieuwe stad: Masdar
City in Abu Dhabi, een
van de Verenigde
Arabische Emiraten. Het
lijkt toekomst te zijn
maar het is het heden.
Het doel is oplossingen
te bedenken voor de
stad van de toekomst,

voor wanneer de olie Figuur 3.1: Masdar city
niet meer voorradig is

FOSTER + PARTNERS

en we onze energie uit duurzame energiebronnen moeten halen. Masdar city midden in de woestijn met
extreem hoge eisen vanuit zowel temperatuur (50 graden Celsius, tot 100% luchtvochtigheid) als
duurzaamheid: cradle to cradle en alleen duurzame energiebronnen.

Hiermee is de Masdar City visie een pilot voor toekomstige steden. Niet alleen voor mobiliteit maar voor het
hele concept. Maximale leefkwaliteit met minimale milieubelasting.

Figuur 3.2: Masdar Personal Rapid Transit, exterieur
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De PRT is voor iedereen toegankelijk en rijdt onder het straatniveau. De PRT is gebaseerd op de Park Shuttle die

al in Rotterdam rijdt. Het consortium 2getthere realiseert afgeleiden van dit systeem. Voor Masdar city is dit
consortium gekozen uit 9 partijen wereldwijd waarvan er slechts 3 een werkend systeem konden aanbieden.
Een bijzondere eer dus.

De PRT is automatisch geleid en is vraag gestuurd. Voor wat betreft dit laatste lijkt het op met Witcar project
waar ook Spijkstaal in de zestiger jaren van de vorige eeuw aan mee heeft gewerkt. 2getthere is een Utrechts
bedrijf dat zorgt voor het projectmanagement van het project, zowel naar de klant als ook naar de partners in
een dergelijk project. Daarnaast ontwikkelt 2getthere de software voor deze systemen. Het consortium bestaat
uit Nederlandse en Belgische bedrijven met technologie uit de hele wereld. Samen sterk en een ieder doet wat
ie goed kan. Juist deze combinatie van bewezen technologieén in een nieuwe samenstelling maakt het
consortium betrouwbaar en sterk. De communicatie tussen de bedrijven gaat digitaal en zo gaan er grote
hoeveelheden data heen en weer. Het basisontwerp zoals dit op het mobiliteitssymposium is getoond is van
Zagato. De PRT heeft een capaciteit voor 4-6 personen, een topsnelheid van 40 km/u en een actieradius van 60
km. Dat is ver genoeg omdat de grootste afstand 2 km is. Belangrijke energieverbruiker is de airco die steeds de
cabinetemperatuur 15 graden Celsius lager maakt dan de buitentemperatuur.

Een factor in het ontwerp is ook het stof: dit vraagt bijzondere maatregelen voor de elektronica. Ook bij de
energieopwekking met de zonnepanelen is dit een probleem. Zonder maatregelen daalt de capaciteit in een
half etmaal met 50%. Wetenschappers zijn nu bezig om een speciale coating te ontwikkelen die geen stof
aantrekt. Deze coating is geinspireerd door een woestijnplantje waarvan de bladeren stofvrij blijven.

De carrosserie is geplaatst op een chassis met hierin de technische componenten als wielophanging,
remsysteem, energiedrager + aandrijving, besturing/navigatie en airconditioning. Voor de besturing
combineert het voertuig de digitale plattegrond met wielomwentelingsnelheden en stuurhoeken om de exacte
positie te bepalen. Dit systeem wordt ondersteund door magneetjes om de 4 m in de vloer. Daarnaast zit in het
chassis het veiligheidssysteem en het communicatiesysteem voor communicatie tussen de PRT’s en het
centrale systeem. Dit deel is door Spijkstaal gedaan. Tevens hebben de ze de conceptengineering gedaan van
het voertuig in relatie tot

packaging en vormgeving.
Hierbij zijn ook studies
gedaan naar de
functionele prestaties van
het voertuig onder alle
omstandigheden die in een
jaar op kunnen treden.
Ook in relatie tot de
beschikbare energie vanuit
de accu’s. Technologisch is
de ontwikkeling zeer
boeiend door de
combinatie van
autotechniek,
werktuigbouwkunde,

elektrotechniek,

Figuur 3.3: Masdar Personal Rapid Transit, techniek pneumatiek,
batterijtechniek.
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De batterijen zijn van het type lithium ijzer fosfaat, Hiervoor is gekozen vanwege de betere stabiliteit bij de
hoge temperaturen. Het voertuig kan zowel opgeladen worden door 80 V gelijkstroom (duurzame energie) op
380 V wisselstroom (fossiele energie). Het management van de batterijen zorgt voor een goede balancering
tussen de cellen.

Het voertuig is ontwikkeld in de periode februari 2008 tot de levering eind 2009. Inmiddels zijn er dertien PRT’s
geleverd.

Link voor film: http://www.youtube.com/watch?v=F3Wtze716QY&feature=related

3.4 Presentatie Stichting Toekomstbeeld der Techniek

Pierre Morin geeft een introductie:

STT voert participatieve toekomstverkenningen op het snijvlak tussen techniek en samenleving. Deze zijn
domeinoverstijgend en toekomstgericht. Het resultaat zijn onderzoeksprogramma’s en instituten. Daarnaast
worden boeken uitgegeven.

Voor superintelligent vervoer zijn mogelijkhedenheden ongekend. De verkenning richt zich op de relatie tussen
technologie en maatschappelijke ontwikkelingen en dus ook de weerstanden bij en acceptatie van de nieuwe
technologieén. Hoe denkt de jeugd van nu zich in 2040 te vervoeren? De technologie biedt kansen aan heel
nieuwe voertuigarchitectuur: voertuigen worden slimmer, zijn flexibeler in functionaliteit, zijn automatisch
geleid en zullen niet meer botsen. Hierdoor kan lichter zonder kreukelzones geconstrueerd worden. Er zullen
minder verkeersongevallen zijn, minder kosten in gezondheidszorg, minder uitval in de arbeidsmarkt etc..

Je hebt geen rijbewijs meer nodig, congestie bestaat niet meer etc...
De vraag aan de studenten is wat ze hier van vinden als een soort van Big Brother je mobiliteit bekijkt.

Professor Rademaker geeft een inleiding over de vragen over technologische ontwikkeling en sociale
implicaties en gedrag. Er worden groepjes gevormd. leder groepje maakt een poster.

In het kader document in paragraaf 3.5.1.1 wordt dit verder uitgewerkt.

3.5 Verslag pressure cookers

De pressure cooker studenten en pressure cooker externen worden behandeld in respectievelijk
paragraaf 3.5.1 en paragraaf 3.5.2.

Voor beide pressure cookers wordt voor de volledigheid eerst het kaderdocument gegeven dat
vooraf was opgesteld. Daarna volgt het verslag zelf.

3.5.1 Pressure cooker studenten

3.5.1.1 Kaderdocument en vraagstelling
Door: Pierre Morin en Marie-Pauline Van Voorst
We hebben het bij deze STT-verkenning eigenlijk over ‘re-inventing mobility’

Jullie inbreng daarin is belangrijk.

Denk zo ver mogelijk vooruit. Het is 2040.
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We zien volautomatische zelfdenkende auto’s, die met elkaar communiceren, die ons van deur tot deur (op

afroep) van a naar b brengen. Systemen van auto, bus, trein en vrachtvervoer communiceren dan met elkaar,
regelen de logistiek en bepalen voor gebruikers de meest optimale route of zelfs het beste vervoermiddel.

Files bestaan niet meer, auto’s rijden vlak achter elkaar op de snelwegen, auto’s zijn van lichte materialen
gemaakt, want ze botsen ook niet meer tegen elkaar op. Lichtere materialen betekent ook een minder grote
aanslag op schaarse grondstoffen. Het aantal verkeersslachtoffers neemt af en dat is gunstig voor de kosten
van de gezondheidszorg.

Een rijbewijs heb je niet meer nodig en ook opa en oma kunnen tot op zeer hoge leeftijd rondtoeren. Wellicht
bestaat het bezit van een eigen auto niet meer. Green wheels alom.

Mensen kunnen wellicht in hun eigen exo-skelet rondrijden in de stad en de Segways scheuren ook vrolijk rond
zonder ingrijpen van gebruikers.

De toename van het verkeer door nieuwe

,/" gebruikers vraagt om meer power. Er zijn nieuwe
B vormen van energieopwekking zoals energy
Ppublic
- ﬁ%a&g})j; harvesting (er is al een apparaatje waarmee

energie uit radiogolven om ons heen gehaald kan
worden). Energieregulering zal via smart grids
ook beter verlopen.

Rawitimodsity We zullen waarschijnlijk veel meer gebruik

maken van virtuele mobiliteit. Denk daarbij niet
alleen aan teleconferenties maar ook aan
virtueel reizen (helm op, speciaal pak aan en je
loopt naast de vriendin (en voelt ook hoe ze je
aanraakt) terwijl ze 10.000 km verderop loopt.
Dat soort telepresence ontwikkelt zich snel.
Figuur 3.4: Multimodaal transport

Op allerlei gebieden gaan de ontwikkelingen
steeds sneller.

Zie bijvoorbeeld volautomatische robotauto’s van Santander die, samenwerkend in een zwerm, de bezoekers
op het terrein van de bank in Spanje van gebouw naar gebouw brengen zonder dat er een mens aan te pas
komt. Metro’s en treinen rijden hier en in het buitenland al rond zonder machinist. Vliegtuigen kunnen ook
zonder ingrijpen van een piloot van hier naar New York.

Science fiction wordt werkelijkheid.

Geen rafelige hologrammen uit Star Wars. Er zijn nu al holografische projecties mogelijk waarbij het werkelijk
lijkt of een spreker op het podium staat, terwijl hij duizenden km verderop is.

Er zullen weerstanden zijn tegen nieuwe technologieén. Dat was al in de tijd van de stoommachine (Luddite
factor) en dat zal altijd zo blijven.

Verlies van gevoel van vrijheid ? Angst voor overgave aan een systeem dat voor jou denkt ? Veiligheid ? Wat
als iemand het systeem kan hacken en alles platligt, of hebben we dan zelfreparerende software en 10 backup
systemen net als in een vliegtuig. Geen eigen auto’s meer ? Hoe zit het met een baan over 20 jaar als er geen
machinist of verkeersleider meer is ?
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w Veel zaken lijken nog ver van ons bed.
Maar met de ontwikkelsnelheid van

t nieuwe technologieén kunnen veel

ontwikkkelingen versneld naar ons

7
toekomen. We moeten daarop goed
\ voorbereid zijn, zodat we nu al

De vraag is, als we een toekomstvisie

grondstoffen hebben van optimale, duurzame

Natuur en duurzame investeringen doen en

milieu

zonodig opleidingen kunnen aanpassen.

vervoersystemen, waar alle partijen en
sectoren achter staan, welke stappen er

Figuur 3.5: Superintelligent transport in relatie tot de dan nu al genomen moeten worden.
omgevingsfactoren Gedrag is daarbij een cruciale factor.

De jeugd heeft de toekomst. Vandaar
dat we jullie input voor deze verkenning graag willen hebben.

Jullie gaan straks in 10 groepjes uiteen. We vragen jullie om op basis van onderstaande vragen jullie visie weer
te geven. We gebruiken jullie visie voor de verkenning.

Ook na dit symposium kunnen jullie blijven meedenken met STT.
De vragen voor de deelsessies

Mogelijke weerstanden

Kunnen we ons overgeven aan volautomatische, zelfdenkende vervoerssystemen? Is het acceptabel dat het
systeem voor elke specifieke behoefte (woon-werk, recreatie, boodschappen, etc) de meest optimale
vervoerssoort of combinatie van vervoerssoorten en route voor ons kiest en aan ons oplegt (!)

Het geeft een gevoel van vrijheid om achter het stuur te zitten en naar links te gaan of te stoppen, harder en
langzamer te rijden wanneer je zin hebt. Als dat niet kan, of alleen bij uitzondering, is dat acceptabel ?

Big brother in het verkeer, is dat acceptabel als je de voordelen ziet ?

Zijn we in staat om ooit het beeld van 'eigen auto' los te laten als er alleen gedeelde auto’s zijn? Of zullen
mensen altijd een eigen auto willen hebben ?
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Toekomstvisie

Welke mogelijkheden voor
differentiatie in persoonlijk
vervoer zijn te bedenken ten
opzichte van het huidige vervoer
(bijv. via vaarwegen, publieke
scooters/Segways om van bus
naar huis te gaan etc?) en welke
belemmeringen zijn er om van
vervoersopties wel of niet
gebruik van te maken, wat is
acceptabel en wat zeker niet?

Wat is jullie droombeeld/ideaal

beeld over vervoer,
losgekoppeld van een specifiek Figuur 3.6: Robotauto’s in het bezoekerscentrum van Bank
Santander in Spanje

moment in de toekomst of

andere restricties?

Door de snelle ontwikkeling van de
virtuele wereld via bijv. hyves,
facebook, video-conferencing,
virtual reality, gaan we anders om
met vriendschappen, sociale
contacten en werk. Hoe beinvioedt
dit de reisbehoefte in 20407 En is
dit anders voor werk dan voor vrije
tijd?

Waarom zijn jullie anders als je 50
bent dan de huidige 50-ers?

Aanvullende vragen als er tijd

overblijft in de sessies:

Wat zijn volgens jullie de drie
belangrijkste problemen m.b.t.
vervoer die nu bestaan en niet meer
in het jaar 2030?

Wat zijn volgens jullie de drie
belangrijkste problemen die in het
jaar 2030 nog steeds bestaan m.b.t.

Figuur 3.7: Individueel vervoer....

het vervoer?
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Pressure cooker studenten hebben hun teksten uitgeschreven teksten op de flip overs. Hieronder
een weergave per teams.

1. Hoofd(woon/werk)vervoer gaat het hoge snelheden ondergronds. Recreatief vervoer met
onbemande taxi’s bovengronds met multimediatoepassingen. Er wordt veel thuis gewerkt.

2. Vervoer blijf noodzakelijk met een splitsing tussen zakelijk en privé. Er komen grote
vervoersstromen met veel vertakkingen. Het OV gaat van deur tot deur.

3. Steden zullen een zakelijk centrum krijgen met daarom heen eerst een ring dienstverlening
en daarna een ring woongebieden. Energieopwekking, industrie, landbouw en recreatie
vinden buiten de stedelijke ring plaats. In iedere ring verplaatsen we ons op transportbanden
over afstanden van maximaal 2 a 3 km. Tussen de ringen is er ondergronds vervoer. Het
vervoer naar recreatieve voorzieningen gaat individueel. Eventueel wordt dit vervangen door
virtuele mobiliteit.

4. Mogelijke weerstanden zullen verdwijnen wanneer blijkt dat het systeem goed werkt en voor
de reiziger de beste route kiest. Wel is het belangrijk om het vervoersmiddelen persoon in te
kunnen stellen.

Fietsen en scooters worden vervangen door Light Urban Transporters; de auto, bus en trein
door vaculimbuizen en magneetbanen. Files verdwijnen.

5. De First en last mile doen we met eigen vervoer, een uitklapbare fiets of een koffer op
wieltjes. Voor de grote afstanden zullen we niet meer zelf rijden en worden we onder de
grond verplaatst. Om toch het gevoel van een omgeving te geven wordt deze geprojecteerd
op de ramen.

6. Er komt een grootschalige invoer van automatische voertuigen voor personen en goederen.
Ook over water en door de lucht. Het privé vervoer neemt toe en het zakelijk verkeer neemt
af. Het probleem van de CO2 uitstoot wordt in de komende 20-30 jaar opgelost. De reistijd
wordt korter maar files/congestie zal blijven bestaan. We blijven mobiel, ook met auto’s.

7. We gaan virtueel vergaderen en thuis werken. Hierdoor daalt de reisbehoefte. Aan de
andere kant zullen de meerdere contacten die wie opbouwen via internet tot een grote
reisbehoefte leiden. De vijftigers van 2040 stellen hoge eisen aan de kwaliteit van het
vervoer. Het is duurzaam maar ook een statussymbool (net als nu)
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3.5.2 Pressure cooker externen

3.5.2.1 Kaderdocument en vraagstelling

e Betrokken vanuit Verkeer & Vervoer: Sander Leijs (planoloog) en Broer Duursma (trekker duurzame
mobiliteit RCI)

e Betrokken vanuit Hogeschool Rotterdam: lectoren Frank Rieck (voer/vaartuigen), Marc Verheijen
(infrastructuur) en Frits Blessing (logistiek)

In deze notitie wordt een voorstel gedaan voor de opzet en inhoud van de pressure cooker met externen
tijdens het Mobiliteitssymposium van de Hogeschool Rotterdam. De pressure cooker wordt georganiseerd
door de Hogeschool Rotterdam in samenwerking met de afdeling Verkeer & Vervoer (dS+V) van de gemeente
Rotterdam.

De gemeente Rotterdam (dS+V, afdeling Verkeer & Vervoer) heeft reeds een tweetal ronde tafelbijeenkomsten
georganiseerd om haar duurzaam mobiliteitsbeleid te toetsen en een stap verder te brengen. Eén van de
uitgangspunten is het zoeken naar nieuwe allianties en samenwerking met marktpartijen. De pressure cooker
tijdens het Mobiliteitssymposium is een volgende stap hierin en levert input voor een volgende ronde
tafelbijeenkomst.

Belangrijk hierbij is dat de rol van de gemeente Rotterdam faciliterend is naar initiatieven vanuit de markt.

De Hogeschool Rotterdam organiseert deze pressure cooker vanuit specialisaties gerelateerd aan mobiliteit.
Deze zijn op het niveau van lectoren en onderzoeksdocenten samengebracht in kenniscentra. Een van de
kenniscentra, dat gerelateerd aan voertuigen infrastructuur en logistiek, is gevestigd op de RDM campus. Met
de kenniscentra wordt de verbinding gelegd tussen ambities van onze externe relaties, onze opleidingen en de
Hogeschool Rotterdam.

Deze pressure cooker bestaat uit drie delen:

1 Een weergave van de randvoorwaarden
De gemeente Rotterdam geeft weer wat de belangrijke ontwikkelingslijnen zijn en hoe zij hun rol daarin
zien. Aansluitend een korte introductie vanuit het kenniscentrum. Op basis hiervan wordt er een
inventarisatieronde gemaakt van mogelijke ideeén voor projecten.
Resultaat: Randvoorwaarden bij projecten, lijst projecten

2 Een discussie over en inventarisatie van projecten
Welke projecten zijn het meest relevant en kunnen deze ook gerealiseerd worden? Welke onzekerheden
belemmeren de realisatie, hoe kunnen deze weggenomen worden? Welke kansen bieden de projecten?
Resultaat: Ranking projecten naar kansen en belemmeringen

3 Het benoemen en waar mogelijk van vervolgstappen in de realisatie van projecten
Vanuit de ranking kan een selectie van de projecten gemaakt worden en kunnen daarbij geinteresseerde
partijen geplaatst worden. Wat zijn hierbij de vervolgstappen?
Wat is hierbij de rol van markt - overheid — Hogeschool?
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3.5.2.2 Verslag

De pressure cooker was nuttig en wat anders dan verwacht. Er waren jammer genoeg wat minder gasten en
weinig docenten. Wat wel duidelijk werd is dat onderwijs, bedrijfsleven en gemeente in Rotterdam al goed op
één lijn zitten. Het kan nog beter als we lokaal nog wat meer lef tonen.

Verschillende opleidingen die naast en los van elkaar bezig waren en elkaar nu trachten te vinden in
kenniscentra. Onder andere rondom mobiliteit. Hoe kunnen we dit Kenniscentrum marktgericht maken en
aansluiting vinden bij de enorme mobiliteitsvraagstukken van Rotterdam?

Als opleiding en en Hogeschool is al veel bereikt: inmiddels gezien als serieuze gesprekspartner en zelfs
medeontwikkelaar in mobiliteitsoplossingen.

Uit de sessie volgt de suggestie om serieus te overwegen of de opleidingsnaam daar niet aan moet worden
aangepast: Future Mobility of zelfs vrijheid van beweging zoals in de sessie werd genoemd. Tenslotte was het
uniek dat er zo veel weg- en water-gerelateerde innovaties van bedrijven en studenten aanwezig waren.

Frits Blessing, lector Logistics en betrokken bij Stichting Ideale haven geeft aan dat er op het gebied van
duurzaamheid een hoop ge-windowdressed wordt. Hoe krijg je een gebruik van mobiliteiten waardoor je voor
de regio Rotterdam maar ook voor de keten duurzame resultaten bewerkstelligt? Een gesprek over denken en
doen. Over hokjesgeest. Over de moeite om het eigen individuele belang ondergeschikt te maken aan het
gemeenschappelijke belang. We hebben geen stad in de woestijn die gebouwd wordt door de beslissing van 1
man. Hoe doen we dat met zijn allen?

Hoe houden we die kennispools in Nederland? Frits Blessing stelt voor om op RDM Campus een Gideonsbende
te starten met daarin vertegenwoordigers vanuit de gemeente, het bedrijfsleven en de kennisinstellingen.

Als afsluiting hebben de externe gasten nog een kleine RDM tour in de e-Busz kunnen maken.

Figuur 3.8: De e-Busz
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4 Studentenprojecten, posters

In paragraaf 4.3 tot en met paragraaf .4.8 worden de gepresenteerd. Deze zijn ingedeeld naar de thema’s op
het symposium: thema visie, thema voertuigconcepten, thema aandrijving, thema logistiek en infrastructuur,
thema business in mobiliteit en thema onderzoek.

De poster van het Ingenieursbureau EAS, projectorganisatie waarbinnen veel van de projecten worden
geplaatst, staat in paragraaf 4.9.

De volgende paragraaf geeft een samenvatting van de projecten. Paragraaf 4.2 geeft een overzicht van de
betrokken docenten.

4.1 Samenvatting projecten

De projecten, door tweede, derde en vierdejaars studenten, zijn gerealiseerd door de

opleidingen Autotechniek, Industrieel Product Ontwerpen, Werktuigbouwkunde, Elektrotechniek,
Bedrijfseconomie, Logistiek en Economie, Logistiek en Technische Vervoerskunde, Technische Bedrijfskunde
en Bouwkunde.

De projecten worden
uitgevoerd met externe
relaties zoals de gemeente
Rotterdam. Studenten
verkennen de mogelijkheden
voor toekomstige
mobiliteitssystemen in de
binnenstad, maar denken
ook na over vervoer van
goederen. Welke
mogelijkheden bieden de
alternatieve
mobiliteitsconcepten maar
ook hoe kan je de vraag naar
mobiliteit beinvioeden? Hoe
past dit binnen de stadsvisie
van Rotterdam waarbij de
trend gaat naar de stedelijke
verdichting en dus de

noodzaak voor een

Figuur 4.1: Future Urban Mobility concept efficiéntere benutting van de
ruimte voor mobiliteit?

Welke voertuigconcepten zouden hier ingezet kunnen worden? Een voorbeeld hiervan is het Future Urban
Mobility concept dat door studenten op de RDM campus is ontwikkeld en waarvan op het symposium een
mock up wordt gepresenteerd. Dit concept is een 4 tot 6 persoons voertuig dat als automatisch geleid voertuig
of bestuurd voertuig emissieloos vervoer, in bijvoorbeeld de binnenstad van Rotterdam, kan realiseren. Een
ander alternatief voor bestaande voertuigen is de Light Urban Transporter. Dit is een zeer compacte hybride
fietstaxi met gecombineerde spierkracht en persluchtaandrijving. Als extra uitdaging moeten de voertuigen
stalbaar zijn op een oppervlakte van 1 m’ bij het nieuwe station Rotterdam Centraal. De Light Urban
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Transporter, die met name in aansluiting op het OV het vervoer van en naar de plaats van bestemming

verzorgd, past goed binnen de vraag naar vervoer voor de zogenaamde last mile.

De voertuigen zijn zo
ontworpen dat ze in een
beperkte serie geproduceerd
kunnen worden op de RDM
campus en in kleinschalig
ondernemerschap
geéxploiteerd kunnen
worden: het Bemobi
concept. In deze doelstelling
past ook de ontwikkeling van
de Urban Transport Vehicle

Service: een compact
Figuur 4.2: Light Urban Transporter elektrisch voertuig voor een

stedelijk vervoerssysteem.

Het spreekt voor zich dat de
voertuigen van nieuwe schone
aandrijftechnologieén zijn
voorzien. Studenten
presenteren hier hun
ontwerpen met elektrische
aandrijving met een batterij
als energiedrager. Ze zijn ook
de uitdaging aangegaan om
een voertuig met waterstof als
energiedrager in combinatie
met een brandstofcel en
elektrische aandrijving te
ontwikkelen. Het team
Phidippides van de

Hogeschool Rotterdam heeft
hiermee een verbruik

Figuur 4.3: Shell Ecomarathon voertuig

gerealiseerd van 1| op 1164

km. Parallel aan de ontwikkeling van elektrische voertuigen kan een aandrijving met perslucht een alternatief
zijn. De technologie is eenvoudig en aanschafprijs van voertuigen is veel lager doordat er geen kostbare
batterijen worden toegepast. Studenten presenteren op het symposium het ontwerp van de
persluchtrotormotor. Of deze uitvinding ook de kansrijk is zal onder andere op het symposium worden
gepresenteerd.
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Zoals studenten aan de ene kant
experimenteren met prille
innovaties werken ze aan de
andere kant ook aan
verbeteringen aan bestaande
systemen. Een ontwikkeling die
voor de Rotterdam Havenstad
van belang is is het schoner
maken van
scheepsdieselmotoren.

Van idee naar succesvol produkt

De weg van een duurzame
innovatief idee naar een
succesvol produkt wordt vanuit
de Dnamo Incubator
ondersteund: als broedplaats

2 2
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ROTTERDAM

Figuur 4.4: Perslucht rotormotor

voor succesvol duurzaam ondernemerschap. Zo kunnen innovaties die ontstaan tijdens een studie leiden naar
een eigen bedrijf. Maar ook niet studenten kunnen bij Dnamo, gevestigd op de RDM campus, terecht .

Succesvolle mobiliteitsconcepten ontstaan door de juiste combinatie van producteigenschappen aansluitend

op de vraag vanuit de markt. Dit geldt voor alle ontwikkelingen die op het symposium worden gepresenteerd.

Meerdere projecten voeren studies uit naar reeds bestaande voertuigen. Een voorbeeld hiervan de

Figuur 4.5: Binkie elektrische vuilniswagen

Rotterdam Havenstad

bedrijfseconomische kosten-
baten analyses uit voor de Binkie
elektrische vuilniswagen. De
Binkie is inmiddels een vertrouwd
en gewaardeerd voertuig in de
binnenstad van Rotterdam.
Nieuw is de e-Busz die deze
maand is gepresenteerd en
ingezet wordt door de RET. Deze
elektrisch aangedreven bus is net
als de Binkie een innovatie van
het Nederlandse bedrijfsleven.
Om te onderzoeken hoe de
elektrische bus is in de praktijk
presteert realiseren studenten
voor deze bussen de monitoring
van gebruik, verbruik en
onderhoud.

Duurzame mobiliteit past ook in Rotterdam als havenstad. Het Lectoraat Ideale Haven, DHV,

Ontwikkelingsbedrijf Rotterdam en de Provincie Zuid-Holland werken samen om het industriegebied de

Spaanse Polder te herontwikkelen. Studenten onderzoeken hoe men het gebruik van duurzame modaliteiten,
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zoals de binnenvaart, kan stimuleren; Daarnaast vindt onderzoek plaats naar de bedrijfsvoering van een

binnenvaart terminal ten aanzien van de informatiestromen in het logistieke proces.

Studenten werken ook mee aan duurzame technieken voor binnenvaartschepen op het proefschip de Berezina

van stichting Fair Nature. Dit schip heeft ook een publieke taak waarbij voldaan moet worden aan wettelijke

eisen. Ook hier bieden studentenprojecten ondersteuning.

Rotterdam is een stad
in ontwikkeling. Voor al
deze bouwprojecten
moet veel materiaal
verplaatst worden van
en naar de
bouwplaatsen. Hoe dit
beter kan wordt
onderzocht in het
Cirkelstad project.
Cirkelstad staat voor
het sluiten van de cirkel
in logistiek transport
(verlagen CO, uitstoot
door schoner en
efficiénter transport
over land en water), het
sluiten van de cirkel in
materialen (hergebruik
en recycling) en het
sluiten van de cirkel
voor de werknemers en
daarmee het borgen
van de
arbeidsparticipatie.

Innovatie, onderzoek en

kennisverspreiding

Het symposium vindt
plaats op de RDM
Campus: een nieuwe
bestemming voor een
historische industriéle
locatie: werf en
gebouwen van de
Rotterdamsche
Droogdok Maatschappij
(RDM), onder het
nieuwe motto

t\H —

olcim J

- ‘ Leverancer Baton Producten

Figuur 4.7: Rotterdam Cirkelstad

Aannemers

Research, Design & Manufacturing. De RDM campus is een samenwerking tussen Albeda College, Hogeschool

Rotterdam en het Havenbedrijf Rotterdam. In een open omgeving werken studenten en bedrijven samen aan
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de ontwikkeling van nieuwe economische activiteit in de markten Building, Moving & Powering: duurzame en
innovatieve oplossingen in bouw, mobiliteit en energie;

Ook hierin worden op het symposium bruggen gebouwd: tussen stedelijke ontwikkelingen in duurzame
mobiliteit en de visie van de landelijke onderzoekers, ontwikkelaars en ondernemers. Ook vinden consortia in
Elektrisch rijden elkaar op het symposium.

De Hogeschool Rotterdam ontwikkelt zich hier als kenniscentrum op het thema elektrische rijden. Het
onderzoeksprogramma eMobility-lab onderzoekt hierbij de prestaties van elektrisch aangedreven voertuigen
en vertaalt deze naar ontwerp en gebruiksrichtlijnen. Niet alleen naar energieverbruik maar ook naar
veiligheid. Daarnaast worden de kosten-baten analyses uitgevoerd en wordt vormgegeven aan de garage van
de toekomst.

De Hogeschool Rotterdam
voert dit onderzoek uit
met een consortium van
regionale ontwikkelaars en

toepassers in elektrische
mobiliteit (Spijkstaal,
Formula Zero,
Gemeentewerken, Eneco).
De kennis die hier wordt
ontwikkelt wordt
vervolgens ook weer
publiek verspreid.

Bij al deze ontwikkelingen
hebben studenten een
belangrijke rol: met een
bijdrage aan nieuwe

ontwikkelingen en als Figuur 4.8: eMobility lab, meetopstelling voor regeneratief remmen

nieuwe generatie
professionals.

Deze samenwerking is ook vormgegeven in het lectoraat de Ideale Haven. Het doel van dit
samenwerkingsverband is het stimuleren van haven gerelateerd onderwijs met een verbinding naar het
bedrijfsleven.

Het symposium is ook een platform waarop belanghebbenden in mobiliteit een visie voor integrale
multidisciplinaire visie op mobiliteit ontwikkelen en dit vertalen naar concrete projecten.

Zo is het een momentopname in de brede ontwikkeling van het thema mobiliteit binnen de Hogeschool
Rotterdam met meerdere lijnen naar de toekomst.

Symposiumboek 31/95
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In het onderstaande overzicht staan de projecten en de bijbehorende contactpersonen. Van de licht grijs

gekleurde projecten is geen poster aanwezig.

categorie
“isie:

Project

Mobiliteitsvisie 2040

Garage van de toekomst
“oertuigconcepten

Future Urban Mability

Light Urban Transporter

Shell Ecormarathon

Utban Transport “ehicle Service
Aandrijving
Ontwerp elektrische aandrijving stadsbus
Ontwerp persluchtrotormotor
Ontwerp motoraanpassing voor de TukTuk
Brommaobiel wardt Zoommabiel
Berezina
Logistiek en infrastructuur
Bemaobi mobiliteitsondernemersconcept
CO2 uvitstoat in relatie met transport
Spaanse Polder herantwikkeling
Ideale Terminal
Duurzaamheidscan
Business in mobiliteit
Binkie Elektrische Yuilniswagen

Subteam

Chassis

Remsysteem

Stuurinrichting

Voertuig Electronica

Elektrische aandrijving

Voertuig Integratie Management
Productie haalbaarheid/financieel business

Body
Team 1 tot en met 4

Team 1en2

Team 1en2

Kosten-baten analyse
Life cyele analysis
Distributiestructuur

Weiligheid

Regeneratief

Onderhoud hybride bussen
Produktieplan Hybride bussen
Autatechniek

MEMSE, e-Busz

Reduceren van de ombouwtijd naar vuilniswagen
Onderzoek

ehobility lab

Cirkelstad
Onderwijsconcepten

Ingenieursbureau EAS
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4.3 Projecten, thema visie

4.3.1 Mobiliteitsvisie 2040

Ty Mobiliteitssymposium 2010 RD

el ilab Future Mobility e

o

Mobiliteitsvisie 2040

Bavel, Heari van
Taal Menno
Lagendijk, Reinard

Met doel van it project IS om een adviser: -
ond document samen te stellen waarin een
mobiliteftsvisie wordt beschreven, De mo-
biliteitsvisie zad als Input worden gobrulkt

om het beleld voor de dienst stedenbouw

&0 yerkeer te vormen

In de eorsto fase van dit project {03 804 -
2009-2010) 1 het vormen van scenario’s

het sinadoel geweest. Door middel van

het verdiepen in het caderwerp op zowel
technische ontwikhefingen als op delelds

matige ontwikbelingen rin 3 scenario’s
opgesteld, Een scenario wat de huigige

trends extrapoleert (extrapolatiet), sen —
scenario wat rekening houdt met (verre- '
gaande] technologische ontwikkelingen
(exploratief) en een normatief scenario
waarin de meest verregaande ideeen zljin

toegepast. -y /
Ins de drie scenarios zijn rowel lechnolo-

A
gische veranderingen ais beleldsmatige /

veranderingen opgenomen, Zaken als 00808 o i

de catwikkeling wan de hybride suto, hel e S [ e
OPRODAAT VArVORT 0N NIBUWS YOrmen van I

vorvoer zoals de ULTra {Urbun light trans-
port) wat een vorm & van Personal Rapld
—
Transit, spelen een belangr e rol bij de

besicvoeming van Rotterdam in 2040, /

SRR R R R ETEEE

Natuurigh bt het vormen van een
toekomstvisie deels subjectiel later in
het project worden de scenarios dan ook
maegenomen naar hot bedrl|fsleven om
hun visle Input te geven, Zo fungeert de
Hogeschool ais spil tussen het bedrijfsiey-
on en de gemaents Rotterdam,

Hogeschaol Rotlerdam / ROM canpus g
aat 21/ 3089 J3 flwdad -
Symposiumboek 33/95
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4.3.2 Garage van de toekomst

Ty Mobiliteitssymposium 2010 RD—M

st Autotechniek
ROTTERDAM. CAMPUS

Garaqe van de toekomst Mogelijheden voor Draadsidbesparing

1WA snmsieparng U5

Afstuderen (Pim van Mensch) 157 208 ortes ott L mmtne
bij ENVIUSFormula Zero

Het zal nsar versactiting nog rulm tentalien
Jaren duren voordat alternatieve ssadrijvia:
gen en brandstoffen sigaificant gefmplemen-
toerd Zijn in Ge markt. Er kan echler nu al be-
gonnen worden met het verduurzamen van
het wagenpark, dit kan door brandstofbes:
parande techniehen bij de huidige voeriuigen
o0 te passen, Eon brandstofrecuctie zorgt
zowel voor CO2 reductie als voor Hinancieel
voordeel voor de sigenaran van voertulgen,

De dehoaotte voor pen lager branastofver-
brulk wordt steeds groter vanwege de vol-
gende clifers:

Do beanastofosten representeren 40%
van de totale bezittingkosten;

-De brancstolprijs Is de afgelopen twaall
iasr verdubbeld;

-Dw totale CO2 vstoot van persomenauto’s L i
ol .o..,c..m (A% sds 190K 08 B Roadmap to Zero Emission
vaowoge de groel van het wagenpark; €02 Redustion (N

Tussen 1968 en 1997 is hel gemiddelde
branastotverbirulh skt gedaald, van 1995
tot 2008 daaise hat brandstofverbrui 1%,

84 ot project zijn de mogelijiheden o’
onderzocht om het brandstofverbeuls te g
reduceren door aanpassingen aan de huk 4
dige voertulgen tmet verbrandingsmotor)

te maken

Door de toepassing van verbetertech-

nieken ban een voeriuig uit 1998, op het

qebied van CO2 witstoot, even schoon

worden ais een vergelijkbaar voortuig ult

2008. e
Het deel van de brandstofs nde
totase Dezittingkosten daall van 40% naar 1 Panast & | Mot
Ine.
In de getoonde albeeiding zijn enhele van

Getijke verbetertechnishen weerge-
Qeven,

Hogeschas! Retlerdam / ROM campes
aat 21/ 3089 48 1 wens o
Symposiumboek 34/95
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4.4 Projecten, thema voertuigconcepten

4.4.1 Future Urban Mobility

2
O
K4

Ty Mobiliteitssymposium 2010

Industrieel Product Ontwerpen
ROTTERDAM CAMPUS

FUM: Body

Jusn David George
Kaevin de Nist
Emiel Mullaert
Martin Pacit
Martin Miklica

FUM Is een multidisciplinair project e de
opleidingen Autotechniek en industricel
Product Ontwerpen (IPO) samenbrengt
D) de ontwikheting van #en niduw contep!
VoOr de stecelijke mobiitelt van de staa
Rotterdam in 2015,

Als IPCers hadden wh o= Lask om een
Dody voor g FUM 1 ontwikhelsn, Het
ontwikheien van #¢n body Is niet alleen
eon leuk vormpje ontwerpen, maar ook
oe hele beleving daarachter, Als ontwer
pers wikden wij de consument/getruier
o0 product presentecen die een sigen
plasts inneemt in onze torkomstvisie: de
toekomstvisie van de stad Rotterdam.
Deze viske habben wij witgebrac W hel
ontwerp dat u ny voor u et

Met eon zeer schoon, zacht, velendell|h,
maar ook eigenaardig ontwerp, nodigt
Bt voertulg U ult voor een ritje In oe Atad
Fotterdam, Do kracht van dit concept

2It niet In het luxe Interieur of de kracht
van de motor, maar In een nlegwe dirmen:
sie waar, tot nu toe, veels 1e weinig over
wordt nagedacht, De Interieur is special
ontworpen om uw professioneie verfan:
Qens 1¢ vervullen, alsmede natuuriijie be
Boelies waar mean vaak nist bij stil staal
Hot FUM project Is, concluderond, het
ontwerpen van een voeriulg die niet alleen
Y, maar die 0ok de behoeites van een
Dioelende s130 varvull; en voertuig waar
w als persoon het middelpunt bent

Hogescheal Rotterdam / ROM tampus
Heljptaatstraat 2! / 3089 J2 Rotterdam / wwwhageschoot-rotierdamm
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Ty Mobiliteitssymposium 2010 W

NP Autotechniek
IOTYEH{)AML CAMPUS

FUM: Voertuig Inte- : " : 1 A % : R 2 : ;
gratie Management 2

Jelle van cer Laar v nam:.._'--..__.

Marick Hoeljenbos
Marcel Redermond ™
Jesse Roudos 'l i

Het doet van bet project is een voertulg -
ontwikkeien voor stedelljhe gebieden,
Deze moet gaan dienen ais alternatief van | A —
het huidige openbaar vervoer, D aandri- " pre (3 15 e
Jving zal volledig elektrisch z§n en moet ey v -

flexibel opgesteid kunnen worden, In de —

toskomst zal het voertuly zelfs als AGY
Adngedreven kunnen worden, Het voertulg
Diedt ruimte 101 285 mensen an tevens is
or eon magelijkheid tot het meenemaen van
oon roistosl. Binnen dit project werken er
verschiliende gespeciaiseerde groepen

studenten samen aan één uiteindelljk [ WA
product, De grosp voertulgintegratiem: I @
A

s

—

-
\
|

anagement is belangrijk voor de samen-

warking en totstandbrenging van het wit-

eindelljke product, Het team richt de input 1992
van diverse teams tot een punt om tot een 'x A
voliedig eindproduct te komen, Met sind- : R
product zal gerealiseerd worden door de 3 e J = =
hennls en Innovatie van de stud e - - - - - F - - - - -
tbundeden, Veel onderdeien worden ontwor-

pen en getest door middet van het gebrulk

ven diverse simulstieprogramma’s. Resds

ontworpen en ontwikheide delen van het

vorrtulg kunmen door worden oetwikhesd

waardoor het voortuig in een steeds ver-

der stadium zal komen.

Wogeschool Rotterdam / RDM campus
2172089 8 1 www hogeschostr 0
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FUM: Elektrische
aandrijving

£ric Sloendrecht
Reinard Lagendijh
PRllp Haversamp

Groen, schoon, #n 2ero emission 2in
woorden die samenhangen mel oplossin:
Qen voor de milisuproblematies. Een
schoom en groen yoertulg wordt geken-
morkt door de “schone’ aandeitlijn, Er
wordt geen CO2 of ander schadelijk gos
geproduceerd tjdens het rijaen met een
dergelif voertulg, De FUM wordt een
modern en groen voertuiy wat ‘schooe’
sangedreven zal worden.

De FUM voertulgen worden dasrom yit-
gerust met een olektrische aandrijving,
Hot projectteam 'FUM Eleatrische Aanark
g’ heett et ontwerp daarvan en de se-
lectie van de componenten voor haar re
hening genomen, Vanwege de band die de
HRO hewtt mat Spijkstaal lag het voor de
hand om de onderdelen voor de aandritl-
0 blj Spiksiaal te bestellen.

Het team ‘FUM Elestrische Aanarijving’
2al zorgon voor #on draalende testopsted-
ing met de efektromotor, Hierblf wordt
Qebrulk gemaskt van de Borghl & Saverl
maotorrem oen de prestaties te meten, Om:
dat het plaatsen van de aanaritlijn in de
Mock-up voor het einde van hot semes-
ter onrealistisch bleek, hebben we ervoor
Qehozen om ons volledig te richten op o=
1estopsteting.

Naast bet maken van dexe testopsteling
i er echier ook een ritcyclussimulstie ge-
maaki waarin de benodigde energie en de
accucapacitelt berekend is. De testopsied-
g on do ritcychussimuiatio zijn de tysioke
eindresuttaten van FUM Elektrische Aan-
drijving voor dit semesier

Autotechniek

Hegescheol Rotterdam / RDM campus

21/308% 8
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FUM: Stuurinrichting

Arjan XKoot
Jelle wvan Gurp
Dowwe van der Wulp

Oos team heett voor de stuurinricnting
ontwarpen voor de FUM

De ultdaging hierin was de positie van de
bestyurder. Deze 238 namelij voor de voo
ras. Higrdoor was hel niel mogelijk om sen
systoem to gebruiuen 20ais 0l| “gewone
persononwagens. Er moest een construc
tie bedecht worden maarblj een verbing
ing gemaak! wordl tussen de spoorstan
gen en hot stuurtiils, De uitkomst hiervan
was pen systeem wat lijkt op lets wat 2e In
eerders bestelbussen gebruiten

Een andere mogesikhela was om het nele
systeem steer by wire te maken. Hiermee
vervsllen een aantal onderdeden wasrdoor
ef yeol meer wrijhedd is bij hat plaatsen
van de componenten, DIt zou dus 2eer ge-
schint zlin voor het FUM voertulg on daar
naast |s hed ook noY een ery Innovatief
systeem,

Hetaas |s et nog niet toegestaan am

een dergelih systeem te gebrulien op de
openbare weg, Daarom hebden wij voor

09 mock-up gekozen voor dit mechaniscn
systoem, Het is wel de bedooting dat het
FUM voertulg In de tockomst steer by wire
wordl. Daarom i er wel sen uitgetireide
studie gedaan naar d¢ mogelijkhed:
het gebrulk van stoer by wire In het FUM
voeriuig

VOO

Hogeschao! Retlerdam / ROM campus
Heljpraacstraat 21 / 3089 13 Rotterdam / www.hogeschoorrotterdam.n
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FUM: Remsysteem

Mitchels van Klisdonk
Matthijs Posthuma

Voor het Future Urban Mobitty (FUM)

Moest er een remsysteesn worden geres- (==}
liseerd. Hel probleem hiervan is dat de — 7

FUM pas in 2025 gaat rijden en ar ook een :—*{ T
mock-up gemaakt moest worden die In ko- — | e

rte tijd ook moet rondrijden. De huidige
wetgeving ondersteunt aog geen brake-
by wire, Misrdoor Is er gekozen voor 2

verschillende systemen, Voor de mock-up I [emgpsme
een conventionsed ivydrasdisch systeem en T Tl ‘T}_'J ~——
voor het 2025 voertuig een brake-hy-wire “ermerst
met stappenmotor(zie plaatje “Rem met E \ r
Lapp bmp*. door kan zowed Powert oe pwdve
de mockup san o welgeving voldosn Lpwtow
en |y & een Innovatief yysteem voor de = eran
toekomst. @

Db s o

Rotterdam / ROM campus g
1 www hogeschost 1 "~

Hogescrool
/3080 8
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Fum: Voertuig
Electronica

Samin Djojomarto
Ashunl Ssnchit
Vihas Sewdajsl

Hel project Future Urban Mability Voer-
tuig Edektrondca, is een project waarbij
sandacht wordt besteed aan het elek
tronische gedeeite van het voertuig, Mier
O] wordt verstaan het gansturen van ¢
verse systemen binnen de FUM,

Voertuig Elektronica bestaan ult de vor
gende deelsystemen: verlichting, wis was
nstallatie, comfort, velbgheld, dashboard,
enterlainment &n accessolres, Om de
FUM een meerwaarde te geven in de he-
dendaagse ontwikkeling, is het van belang
om o¢ FUM te voarzien van Innovatie,

Voor de stuedenten van de oplelding Aw
totechaieh I8 het de uildaging om aan het
einde van het project lels uitwerkbaars te
AEnnen opleveren. Het concept zal uitein-
delijh worden geimplementeerd worden in
de mock up, oftews! het prototype

Dit praject diedt de studenten ook de
gelegenheld zich verder te verdiepen en
1o ontwikkelen in de eledtrotochniek. Er
wordt ervaring opgedaan met verschi-
lende softwareprogramma’s zoals Au
todess AutoCAD Electrical, Flowcode,
National Instruments Multisim. Tevens
worden huidige software programma's

vanult de opheiding Autotechniok gedrulkt,

Zo wordt Matiab Simutink gebrulkt voor
hel maken van simufaties en kan er met
Autodesk Inventor lets visuests worden
weelgeven

Symposiumboek

Autotechniek

Regensensor
——

Elektrische
ruiten

Hogeschool Rotterdam / RDM camgus
Hel|plastatrast 31/ 2089 J8 Rotterdam / www hogeschosl rotterdamn
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FUM: Productie
haalbaarheid/
finacieel business

Corne Bal

Carlos Orman
Andy van UtrecM
Samir Guerrou}

Na het ontwerpen van het FUM voeriulg
moel & Qelsken worden hoe oit geprodu-
ceerd moat warden, Aan ons de taak om
een bouwplan e maken voor dit voertulg,
er zal rekening worden gehouden mel de
0pDOUW @0 de tid die erin gestoken word!
Verder hebben we vee! aandacht bestoed
aan de efficientie van de het gedhele proc:
€4, Dit hebben we gedaan door middel van
lean 100fs on kwaliteitssystemen, Denk
hier bijvoordeeld aan kaizen, six sigma,
cirkel van deming en 55,

Naast hel ontwerp van de mock-up wn het
bouwplan hisrvoor werden or nog twee op-

drachten gegeven. We moesten kijken of
het ook mogelijk was om een serke van 60
stuks per jaar 1o produceren en aen sorie
van 10,000 per jaac. Mier werd dieper inge-
gaan op het ficanciele sspect en ook naar
e Denodigde geveedschappens en ma-
chines.

HOGESCHOOL
ROTTERDAM

— =)
— = — -
=
- - \ T
t >y
= - = 2
Hogeschas! Retlerdam / ROM campes
sat 21/ 3089 08 { www, "
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4.4.2 Light Urban Transporter

T Mobiliteitssymposium 2010
wosscwaot Autotechniek -
siesd  [ndustrieel Product Ontwerpen — SAMEY

)
O
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Light Urban Transport-
er: Ontwerp van com-
pacte stadstaxi's met
persluchtaandrijving;
Team 1

Bart GINI

Erlkdan Oudenes
Ender Qzgam

Nishi Soekha

Tim Aukes

Tim Traas

Jurgen van de Mortel
Tiech Krampr

Stetan Goegebure
Mugo Copini

Do ‘Optimal’ biedt sen oplossing voor het
transport probleem binnen grote maar ook
kleinere steden. Inzet baar voor goedsr
entransport bied het ondernemers de
mogelifknheld op een verantweorde manier
goederendistridutie te verzorgen, zonder
last te hebben van opstoppingen en
beperkie 10egang, Daarnaast bied de fexi-
Baiteit van het ontwerp ook de magedjk-
hedd perscoen transport te verzorgen

Do danarijving word verzorgd dooe de
bestuurder in 6@ vorm van eon conventio-
nede trap aandrijiving, ondersteand door
een compacte en schons lachidrudrok
molor, DIE 200gt voor @en hrachtige aan-
driving zoader daarbij het milleu te belas-
ten.

Belangrik aan it mobiilteitsconcept is
de materiaatceuze en de daarbl| horende
productiemethode, De productie zal
plaatsvinden op het ROM. Door gebrulk te
MARen van simpeds productistechnisken
Gie goon grote investeringen verlangen,
zal de aanschatprifs laag biljven. Dit no-
Gigt ondernemers ult te kiezen voor deze
GURIrZame warm van transgort,

Ale soderdelen zullen gemaskell|k te
monteren en demonteren 2in, waar

DF 9Rz0rqd is dat ze soel verwerk] kuer
nen warden nadien, wanneer het product
wit gebrulk is genomen. Tevens zorgt de
heuze van materialen voor een minimale
mileubelasting #n maximale duwrzaany
heid

Dit voertuig bledt dus een optimale op-
os5ng voor duurzaam transpoct, gericht
op productio on gebrui,

Hogeschoot Nottersam / HOM campus g
Heolplaatstraat 21/ 3089 JB Rotterdam / wawhogeschoat-retterdamal
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Mobiliteitssymposium 2010
L Autotechniek EAD”:
e Industrieel Product Ontwerpen Lo

Light Urban Transport-
er: Ontwerp van com-
pacte stadstaxi's met
persiuchtaandrijving;
Team 2

Niels van Genderen
Dane van der Hutle
Bart-Jan van Zandwih
Dennis Moar

Jora Stijsiger

Eunizia Sihva

Risnne van Leegwen
Jeroen Hiohenhemper
Marious Jasperse
imen Drouk

Vervoersconcept ‘by alr' Is een duurzeme
oplossing vokpens het ‘cradie Lo cradle’
ConCept voor hel steeds drukkers Rotter-
damse stadscentrum. En is inzetbaar ats
PErSOOENVervoer vour één of twee per-
sonen met voldoende privacy en ruimte
om met de Bptop op schoot de last mile af
te leggon. Yan OV-gelegenheid tot aan do
dour of via elhe andere gewenste locatle
in de stad. Cok voor Qoederentransport iy
Dy &k sen vitstekend vervoersmiadel,

De aandrijving Is op basis van spierkracht
ondersteund door een 5 AW perstuchimo-
toe. Om het soclale duurzsamheidaspect
1o beaadrukken s het voertulg ook door
flatsers te besturen met een Kchamelijse
nandicap, De persiucht wordt op verschil-
fende punten in de stad ult de lucht ge
pompt en opgesiagen, bij diverss haltes
Han ge Destuurder Passagiers opplken en
de tank opladen.

Materiaal Is met zorg gekozen, zo I8 By
A" o0k na aldanking een wasrosvol prod:
WLl Ruim 90% van By air” & recyciebasr
of biologisch afbreekbaar. Onze banden
2ljn een Qoed voorbeeld daarvan, met een
mengeling van natuurrubber en sinassap:
pelolie ult de schll i dit een vitstekend bi-
ologisch albeaskbaar materiaal,

Het voertulg Is dé perfecte hybride tussen
duurzeamhedd, functioneel vervoer en so-
ciale werkgelegenheid. Let's 9o by air!

Hegescheol Rotierdam / RDM campus
21/308% 8 1/ www.haqeschaol-ratterdaml
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Light Urban Transport-
er: Ontwerp van com-
pacte stadstaxi’'s met
persluchtaandrijving;
Team 3

Pleun van Dam
Fabian Eijkelentoom
Tom de Jonge

David Luteljn

Peter de Nijs

Tyas Ramkisoen
Sven Streijv

Rutger Stapelhanp
Erwin Sanneveld
Parisa Shahrokhi Camavaand
llan Brown

Als oplossing voor drukke wegen in de
binnenstad is er nu de Cedo, De oer-Hol-
landse bakfiets is de grote inspiratie ge-
weest bij de Cedo, Voorin ruimte voor
twee passaglers met een verbazend pan-
aroma zicht, ideaal cok veor toeristen,
£en schone persiuchimotor gecombineerd
met trapkracht maakt de Cedo ol een
heel groen alternatie! voor de auto.

—
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Light Urban Transport-
er: Ontwerp van com-
pacte stadstaxi's met
persiuchtaandrijving;
Team 4

Daan Lammers
Anny Loupatty
Lisa Leenders
Imeica Lammers
Chun kee Ho
Thomas Elhorst
Dave Goudeket
Nich de Jong
Arie Klut
Martijn Vermear
Cees Rijkaart

The AIR'DM
A new design of bringing old styles and
new technology together

De AIR'DM IS een nlewwe manier van
relzén met het gemah van de fiets en de
flexibiliteit van een taxi, voor de peis van
het opeabaar vervoer, Yamuit de AIRDM
boleaf jo het contrum van Rotterdam op
con gehool elgen wize, Op een aantal
prominentes plekien in het centrum bey
Inden zich standplaatsen, vanal hier kan
MEn vRevoers worden nase eder gewenste
plek, Door de smaile vormgeving en et in-
novatieve ontwerp van de AIR'DM kan het
snel door het drukke centrum manoeuvr-
eren en gestald worden op ¥Im2

DIt vervoersmiddel voor g Tast mile’
wordt aangedraven dooe #en perstuchime-
tor, die de chautfeur ondersteund, om zo
twee passagiers to vorvoecen. Met deze
trapondersteuning kan de AIR'OM 30
&m/h door de binnenstad van Rotterdam,

Mogeschool Rotterdam / RDM campus g
| 21/ 3089 7 wwwhog . ”
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4.4.3 Urban Transport Vehicle Service

Ty Mobiliteitssymposium 2010 W

Sher Autotechniek
ROTTERDAM CAMPUS

Urban Transport
Vehicle Service

Paul Honcocp
Jetle van Wiechen
Andre de Bakher
Yorick de Valk
Peter Bcorrigter
Bart Wildenbos
Tim Bitter

Mark de Rond
Robert Beeman

Aan een groep 3e jaar autotechnsss stu-
denten om de catworpen voorwieiop-
hanging kiaar te maken voor productie
om vervolgens zell de voorwielophang-
ing te fadriceren. Het ontwerp wordt 20
nangepast dat het gehee! eenvoudig en
Quedkoop te fabeicaren vall, De aanpassin:
gen 2ijo vooral gemaakt op punten waae
twee onderdelen samenkomen, E&n van de
punten van het profie! van de fuseekogel
en de wielfsens, Wanneer een onderdeel
gefreesd of gedraald moet worden wordt
er met de beperkingen van de draak frees
bank rekening gehouden,

Overige 3anpassingen zijn gemasit aan
de hand van een FEM analyse, Zo is of een
oxtra profied aangebracht In de A-arm. Met
onder andere deze aanpassingen aan het
originele design Is de voorwielophanging
klaar am geproduceerd 1e worden.

Hogeschool Retterdem / RDM campus
Holislaststraat 21 7 3089 J8 R 1 waw nl
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Shell Ecomarathon
Brandstofcel voertuig

Arjan Hoocoop
Sjoerd Reverda

Jelle van de Laar

MJ Tielemans
Mitchei van Kilsoonk
Johan ¢e Leeuw
Mike Haanstra (VKA
Jeltrey de Wijs (VKA)
Joroen Gode (VKA)
Jos vd Plas (VKA)
Marick Hosljenbos
Herman Plaisier
Carles Orman
Douwe van der Wulp

De Hogeschool Rotterdam heelt een team
dat deeineemd aan de Shell Eco-many-
thon. De studenten ervaren competenties
@ie in het echte bedrijfsieven met betrek:
King 101 het werken in teamverband naar
oo olnddoel torughoman, Het doel is om
op 1 liter brandstof 20 veel meQelijk ki-
lometers te rijden. Het team is gevorma
bestaande vt technische en economisch
Qespecialiseerde autotechniek studenten.
Oft [aar heett ons team met 1L eurc 9%
NoG&Lm gereden! Notuurlijh staat het projy
<t nigt stil @n wordt er hard GoOrontwik-
held aan het huidige voertuig.

Mobiliteitssymposium 2010
Autotechniek
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4.5.1 Ontwerp elektrische aandrijving stadsbus
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Ontwerp elektrische
aandrijving stadsbus;

Mark van den Berg
Toufix Bouchentout
Yasin Demir
Soufian Ouanan
Yorick Stapels

Anno 2010 kan nlemand ar meer ombeen,
het milieu speelt een steeds grotere rol
In het entwikkelon van motorvoertiuigen.
Eme fabrikant en overhield doet er aan
mee, de mobilitelt moet groenss worden
#n om het miliey te sparen mosten de vo-
ertuigen rulniger en ook minder schadeti-
j¥e stoffen vitstoten,

Wat is er nu mooler om deze trend door te
zetten naar het openbare vervoer, met als
speerpant de stadsbus. in opdracht van
vervoermaatschappl) Connexxion heeft
het studententesm een concept ontwik
held voor de ombouw van de traditionede
sladsbus naar een elektrische variam
Waarom? De diesedmotoran in de stads-
hussen gebrolken onnodig veel fossiele
brandstoffen, welke opraken masr ook
over de ultstoot van de stadsbussen kan
niemand bilj worden,

De e-5tacsbus, een traditionele stadsbus
omgebouwd naar een elektrische varlant,
door midde! van elektrische in-wheel mo-
toren op de achteras. een accupakket in
het criginele motorcompartiment en de
mogelijkheld om de accu's te wisselen.
Imymers moeten de accu'’s 00k Opgeladen
worden en moel de stadsbus blijven rijgen,
En? Do e-Stadsbus heeft met het geplaat-
sle accupaiiet eon actieradius van BO bm
en zodra de accy's leeg zijn kunnen deze
worden verwisseld, of binnen 4 wur kan de
bus weer volledig opgeladen 2in.

Hogeschoo! Rotterdam / AOM campes
Holilaatatraat 21/ 3089 JB Retl 1 waw wal
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4.5.2 Ontwerp persluchtrotormotor (gekozen als beste poster)

T Mobiliteitssymposium 2010 RDM

i Autotechniek
lOTY!!Dle CAMPUS

Ontwerp perslucht-
rotormotor;

Bouie Derhsen
Ronakd Gideonse
Koen Moogkamer
Lddy Lagerwl|
Malco Okker

Lergy Fauling

Arjo Vroegindewel|
Cornidi Wagenaar

Ow hear Rooland Hogt Is sinds 1984 bezig
met oen nieuw ontwerp voor een rotatie-
motor. Het voordeel van een rotatiemotor
7 dat de motor enhel rotecende onderdel
o Deval en geen Lransierende delen, 20~
ais bl| een zulger motor. Deze motar s
ocorspronkedk ontwarpen om e functio-
neten aly verbrandingsmotor, maar omdst
er steeds meer vraag is naar alternatieve
enwcgiebronnen ks er van dit idee atge-
stapt en heett de heer Hogt zich laten in-
spireren door de MDI motar.

D¢ motor bestaat ult vier segmanten, re-
spectievelif een compressor, een motor,
een tweede compressor en een tweede
moltor, Bk segment bestait ult vier elfips-
¥Ormige rotaren die samen de COMEress-
leruimte realiseren,
In de eersie motor wordt de persiucht ge-
mengd met de verwarmde buileniutht die
n de compressor is ontstaan. DIt mengsed
P t in de metor waardoor de roto-
ren in beweging komen en er een sande)
Phracvt ontstaat. De gedxpandesrde huchi
Devat nog energie. De fucht wordt vervol
Qens naar de twoede motor verplaatst,
Deze lucht wordt vervoigens weer Qe+
mend met verwarmde fucht uit compres-
sor twee, Higrdoor expandeart het gehesl
o0 ontstaat or een aandrlifsracht in de
tweede motor. De ult gedxpandeerde lucht
die geen energie meer bevat s dus het
‘wilaatgas’,
Do anergie die nodig is voor deze motor
homt wit do porsiuchiank cie govuld is met
eeon compressor, Indien de gebrulkte ener-
ghe van oe compressor CO2 neutraal Is kan
@8 perstucht rotormotar Qezien wordsn s
echt Zero Emission,

Hegescheol Rattordam / ROM caspus
21/3089 .8 { www.hageschaot-rottergam.ni
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4.5.3 Ontwerp motoraanpassing voor de TukTuk
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Ontwerp motor-
aanpassing voor
de TukTuk; Team 1

lan Bovelander
Abdul Razzag
Tim Schotman
Espen Goud

Eon schoner Tuktuk, aen schomer Ingsal

De Tuktuk is het grootste vorvoermid-

del die gebrulkt wocdt door de grotend:
#els arme bevolking van india, Doordet

of roveel van die voertuigen in de grote
steden rondrijoen @n deze tevens een
lange gebrulksduur hebden is het ver-
standig am oe bestaande voertuigen mid-
dels een goedkope annpassing schoner en
ruiniger te maken

DE OPLOSSING; Het igee is om do Tuktuk
aan te passen voor 0en injectissystesm.
Hierbij wordt de husdige carourateur, die
vash een te rijh mengsel veroorzaakt door
de beperite regeibaarheld, vervangsn, Om
dit tegen te gaan Is hat alpassen van een

in oen kenveld vastgelegde hoeveedeld
brandstof een goede oplossing am die r- s
Jhe oop te voorkomen. Hierdoar kan sen L b et
aanzieniijke brandstofoesparing woeden = ==
gerealiseerd, Bikomend voordes! bij deze 2 — == o B R
2aNPAssing Is de MogeiANeId Om een R R — B3P i ) -
stunje konnis cver het iInjectiesysteem te T T T ¥ T I 1 i
exporteren naar India. Docw‘ middel van ] } ! Lt i - -|
micro-crediet willen we indische onderne | 1 3 : 1
mers warm maken voor @i concept, Zo 1 : ¥ ¥ I : 1 2 ﬂ"
wOrol ec 0ok werkgelagenheid gecredens = | BESUET 3 T T \ BT | I 1
vo0r e beveming, Door de marktwerking {2 Al BERERE S o
van hot verstrekken van micro-crodieton l : A =)
zullen veel garages In deze kennis wik- T T T 1 Prre s 1 =
fen investeren. Mierdoor bijven de prijzen remm . . P |
door concurrentie 1aag en kan de tuklu: . - Maa
chutfeur de 3anpassang betalen, ' =

W

Nwmhw Rotterdam / ROM campus
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Ontwerp motor-
aanpassing voor
de TukTuk; Team 2

Richard van der Hulst
Hajk Mancekjan
Wilmar Mears
Gertjan Rodenburg

Eon AZi@ roen duizencen TukTuk rondt
die vervuilend 2ijn voor het miliew. Onze
opdracht is het groener maken van deo
Tud Tuk. DIt Is een groot begrip. Wi| heb-
ben ors gericM op het brandstofverbrulk
en de uitstoot van emissies. Met het door:
lapen van het ontwerperoces met bifbe-
norenc morfologisch schema en keuze-
matrix zijn wif op concepten gekomen
waarmee met een kleine sanpassing bet
brandstolverbeuih zal verminderen en de
vitstoot veriaagd 2al worden. Door een
T0¥ gernaskt Simufink moded tomen wij aan
wulke van de concopten de moeste iwiced
nheeft op de genoemde tactoren. Kijkend
naar de peijs van leder concept moet ef
een keus gemaakt worden welke aanpass:
Ing het beste is voor de klant, Doormiddel
van een businesscase kan van ieder con-
cept een \satje kt
die doorslag gevend zad 2iin welk concept
Indelijk verder ultgewerat zal
£r moet rebening worden gehouden met
het el g3t de mensen Jie 3Npassing mo-
olen kopan niet veel geid hebben, Nerdoor
moet de kosten van het concept zo laag
mogelik gehouden worden. Er ral dus een
slweging gemaakl worden tussen prijs en
resuiaat,

Wogeschool Rotterdam / RDM campus
172089 8 1 www hogeschostr 0
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4.5.4 Berezina

Mobiliteitssymposium 2010 SR«
‘t Logistiek en RD
Technische vervoerskunde

HOGESCHOOL
ROTTERDAM

Berezina: Proefschip
voor duurzame tech-
nieken voor binnen-
vaartschepen.

Wilkco Put

Joeri Siebed
Koene van Aalst
Erik Eicheisneim
Robbert Deurloo

Fair Nature is an organization that stimu-
istes people to find solutions for energy
200 chmate isspes, The organization does
this by means of projects, Information and
presentations. The Berezina' is one of
the projects that Fair Nature is support-
Ing. This progect Is about transtorming an
old steam tug Into an energy elficient and
clean ship.

The aim of ihe Berezing Is to inspire peo
ple, transter knowledge, test and con-
science sustainable energy (among other
Ihings new energy technology, renewable
sources, energy saving) and roduction of
environmentsl pressure by the shipping
ndusiry,

In the near future Fair Nature would ke
to be able 10 cross the inland River en
canals in the Netherlands and Germany,
They also would ke to haven the possibli-
Ity o Invite more 1han 12 people on board,
And what needs to be done to make this
possible? First the reguistions and faws
will Do imestigaled, and the Iegisiation fo-
cused on the Berezina.

Hogescheo! feotterdanm /| RON campes
Helpisatstrast 21/ 3089 J8 Retterdam / www hogeschos!-retterdamn!
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Berezina: Proefschip
voor duurzame tech-
nieken voor binnen-
vaartschepen.

Tieerd Plion

Ricky van Veldhaven
Marko Enada

Rodin van de Graal
idwer Stolk

Why a ships snvironmental plan?

A ships environmental plan is developed
1o reduce unnecessary waste, a5 to sate-
Iy nandle unavoldable waste on board of a
vessel,

In compliante with several branch organi-
sation and government dépariments, &
practical handbook Is developed,

Storage tank for bilge water

Blige water must be stored in the ship; the
engine room blige can be used as storage
place but recommended is 1o use 3 special
bilge water tank. This will prevent that the
surface will not be affected by acids out of
Coolng water, diesed- and lub oll.

Waste disposal locations in the
Netherods

In seversl areas. shown below, shippers
can JiScharge Their wasle,

The blue dots are the environment-vessel
ocation,
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4.6 Projecten, thema logistiek en infrastructuur

4.6.1 Bemobi mobiliteitondernemers-concept

Mobiliteitssymposium 2010 SR a4
“' Ruimtelijke ordening RDM

D ———
SOTTEROAM CAMPUS
L

Bemobi mobiliteitscon-
cept : Kleinschalig,
vraag gestuurd vervoer
op maat van A naar B
voor individu of kleine
groep;

Nick Julfermans
Kevin van Bommed

In Overschle, Rotterdam &5 dit jaar een
nieuwe vorvoersdienst opgestart. Het coo-
cept ‘Bemobi’(Be Noblie) Is toegepast in
Owerschie. De Stkhing Mlex die s opger
fcht voor dit project heeft 0it vormge-
gevan door het inzetten van oloktrische
tuktuks. Deze rijden zonder vaste route
door Querschie en bieden 20 een ver:
VORrSUIeNSt 330 voor 0@ hewonsrs van
Overschie. Als projectgroep hebben we
gekeken of & ook ‘modal shift’ op kan
treden. Daarvoor Rebben we een onder
200k5¥Taaq gedormuisere “Gaat or mog-
al shift cptreden in Overschic en welke
gevolgen heelt dit voor bet project?” We
hetden dit onderzocht doce nasr twintig
reterentiaprojecten te kijken, Deze wacon
versprekd over aflecied landen, maar het
mevendes| komt ult Nederland. Bij deze
referentisprojecten iy er gekehen of er
modal shitt plaatsvingt en of e

rden van het project over-
eenhomen mel het project FLEX. Deze
uithomsten hebben een aantal conciusies
opgelevera,
We kunnen concluderen dat modal shift
niet gaat cptreden onder de huldige om-
standigheden. Voor het opireden van mod-
Al shirt, dient de vervoarsdienst herken-
baar ig 1e 21jn bl mogeljkhed
om over te stappen op ander openbaar
vervoer, Aangeraden is aan de stichting
FLEX om @en halteplaats to averwegen
bij Schiedam Centrum Indéen de stichting
zich ook op modal shift wit richten.
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4.6.2 Ideale Terminal
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Ideale Terminal:
Onderzoek naar de bed-
rijfsvoering en veilig- ' 1
heid van een binnen- Probleemdetmtie
vaart terminal. ' %

| Braluatie en dootgaan

Boy Mallutu

Fablan van Prooifen
Youri Mowt 6

Arosh Jalalat

Standaandnate

Pernis Combi Terminai (PCT) Is #en con-
tainerbedrijf dat in 2006 s opgestart als
trlsmodal terminal. DIt houdt In dat het
Dedrijf actiel s in drie vervoersmethoden,
namasik haven, weg en spoor. PCT vervo-
ert containers In verschifiende groottes
en maten. Zij zin behalve in Banslux ook
actiet op Europess nlveay waardoor zij
veel vraag en aanbod heboen, Doordat
het bedrilf pas opgestart Is zim er nog
veel viagen 0p het gebied van IMegrale
Kwaliteitszorg. Het thema schade Is voor
PCY #en belangrijh hoofdsiuk geworden,
aangezien ot direct viodd 4an hetiben
op kiantrefaties eo het imago van het dod-
rijt. PCT heeft momenteel een goed kmago
en wil @t o0k 20 blijven handhiven, Om
hiarvoer te zargen is et Dalangrijs dat o
een ded beleid wordt voor
het schadebeleld,

Oesultaten

Het doet van het project is om een 70 con-
creet en expiclet mogedk overzicht te
geven over het schadebeleid van PCT,
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Duurzaamheidsscan Literatuur studie

(inter)nationale definities,
concepten en indicatoren:

Interviews Koplopers

Matthijs Copper

In de logistiek is duurzaamheid een belan- -

grijke onderscheicende factor naast tra- e
Heinz QR

ditlonede tactoren zoals kostenetficiency,

+ Global Reporting Initiative
* Brundtiand report

v

customer service nivéau en innovatie, Met
doel van dit project is bet ontwikkelen
van een duurzaameidscan die wordt it
gezet blj verladers, logistieh dienstver-
leners en vervoerders In Groot Rijnmond,
B5% van de ondernemers In transport en
logistiek zit nog in de beginfase van het

“duurzaambeldsdenken”. Om die reden s Web-based

de scan gebaseerd op een literatuurstud: People Planet
I over nationale en internationale

standaarden ea indicatoren op het gebied Scan

van duurzaamheid, Tevens 25 er verscha-
lende wraaggesprokken goweest met goi-
dentiticeerde kopiopers in duurzame iogis-
tiek,

Profit

- 2

De uitkomsten van de door studenten ult- / \
gevoerde scan geven het ondervraagde L 1
bedeif Inzicht In han score ten opzichte ;

van andere bedrijven in de sectoc Daar-
naast ls inzicht in de werk- en denkwljze - L —
m ‘ '-

REs

-
2
-
.

en het ambitieniveau van oen bedrif of
sector belangrige by de implementatie van
technische of organisalorische innovat-
Ies ap hot gedied van dusrzame logistiek,
Tot siot leveran de uitkomsten van de scan
het kenniscentrum input om niouwe ken-
nisvragen te ontwikkelen.

Symposiumboek
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4.7 Projecten, thema business in mobiliteit

4.7.1 Binkie Elektrische Vuilniswagen

Ty Mobiliteitssymposium 2010 m

e Bedrijfseconomie
civms oty CAMPUS

Binkie Elektrische
Vuilniswagen: Kosten-
baten analyse, Life
Cycle Analysis en dis-
tributie structuur;

Desiree Kral
Savannah Noordzl

Hel onderzoek richtte 2ich oo het maken
van een kosten- datenmadel yoor de im-
plementatie van elektrisch vrachtvervoer
o i wfrastroctuur in Rotterdam, Het
onderzork is gebaseand op de wrvarin-
gen met de Binkle. DIt is een geheel elek:
trische vuliniswagen die momenteel In
Rotterdam it

Hot anderzook Is witgevoerd met het doet
om Inzicht te credren in de financidie
Qewoigen en de financiBle risice’s van de
implementatie van slektrische vrachtvo-
ectuigen. Het ontwitkelde kosten- baten-
model han worden losgepast op mesrdece
ehekirische voertulgen. Het model is in
*on MS Excelsheet worden opgesteid,

n hel onderzoek |s met sen functionels
eenheid gewerhl, Deze eenheid ot ats
voigt

et ophalen van 30 ton (bedeijts-)atval
per week in de bionenstad van Rotterdam
gedurends 10 jaar’,

Hogeschoo! Rottersam / ROM campas
Hedpaatstraat 21/ 3069 JB Rotterdam / wwwhogeschoot-rotterdam
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Distributiestructuur

Afstuderen (Niged Lie Kwie)

Alvalverweriar Van Gansewinkel schaadt
de luchtkwaliteit van de Rotterdamse bin-
nenstad ernstig door onder andere Tware
vulinlswagens. Door de fllosofie van het
Crade-to-Crade (C2C) concept na te ley:
en wit Van Gansewinkel een positieve bi-
Jrage leveren aan de samenleving, Mede
dankzi] deze filosolie is de voliedig elek-
trische vuliniswagen Binkie ontworpen en
ingezet In de milieuzone van Rotterdam.
Binkle stoot geen schadelijhe Qassen uit
en draagt zijn steentje bij voor een beler
leefhlimast

Van Gansewinbed wil het Binkie-concept bl
de standsranddistridtie betrekien. Deze
28l door adel van retouriogistieh rowel
Qoederen kevecen asn winkeliers alsmede
atval inzameen in de Dinnenstad, waar-
door or vaet eificinter @0 duurzamer
Qewerkt zal worden, 0.3, door minder gere-
den kllometers en de afnemende verkeers:
drukte,

Door middel van mesrders keuzematriven
Is ar wit de verschillende ontwikkelde con-
ceplen één heotdconcept gekomen, die in
een later stadium by, vervolgstage) ver-
der uitgewerst zullen worden, Dit hootd-
concep! bestaat wil twee types doppel
bare contalnerunits die in de dinnenstad
ingezet hunnen worden door het Binkie+
concept. Deze containerunits bieden de
winkellers de vrijheid om zeif te bepalen
wanneer o bun pakkelien ophalen, en
atval geponaren, Hiermes worden lastige
venstertiioen vermeden.

Met dit project Is Van Gansewinkel een
plonier in het duurzsam ondernemen on
Diedt het Rotterdam een goeds oplossing
voor de toekomst,

Rotterdam / RDM campus
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4.7.2 Nieuwe Energiezuinige en Milieuvriendelijke Stadsbussen (NEMS, e-

busz)

Ty Mobiliteitssymposium 2010
Autotechniek

HOGESCHOOL
ROTTERDAM

Nieuwe Energie-
zuinige en Milieuvrien-
delijke Stadsbussen
(NEMS) : Monitoring
van gebruik, verbruik
en onderhoud.

Lanaart van gen Doel
Mick Veen

Eric Sloendrogt
Robert Breman

De resultaten worden verweckt In een
monitoringsformal die is opgesteld door
de onderzoekbureaws CE Delft en Duinn,
De benodigde parameters hebben detrok-
Xing op do technische innovatie, prestaties
In de praktijk, kostenbesporing en de ge-
brulkerservaringen van de stadsbus. Op-
merkelljke ondervindingen zijn:

Bus prestaties:

~Betrouwbaarheld en validersn van
systemen

“Tegenvaliend branastofverbrulk

“Gereden kllometers

“Bezetting van de bus

Nerbrulk verwarming / airco

“invioed van het gebirul van de
verwarming

Gehrulkerservaringen

~Eerste reactie van passaglers “het is een
grote bus™

Chautieurs bevindingen

Onderhoud en uitval
“Welnig uitval over periode april en mel
~A350N maken veel geluld,

/-__'&omwm/'l

,__7-/-’ S—
\EvoBus| /~

RD

CAMPUS

S /’—:- \\_ A
/ N o B
f a )/ N a=r)

. \
N/ | sEnece N

~

Hegeschoot Rottardam / ROM campus

21/ 3089 J8
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4.8 Projecten, thema onderzoek

4.8.1 eMobility lab

Mobiliteitssymposium 2010
Autotechniek

o
O
4§
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eMobility lab: Toegepast
onderzoek op het the-
ma elektrisch rijden:
Regeneratief remmen,
Veiligheid, Kosten en
Onderhoud;

Peter Groenedgh
Johney Kokkedee
Lelco Rietvelo

Regenerstiel remmen s een onderzoek:
sthema bianen é-Mobility Lab, een vi-
erjarig praktikgericht oncerzosdspro-
Qramma naar slektrische mobiliteit In de
regio Rotterdam. Als een elekirisch voer:
fuig afremd, den kan de elektroenotor fun
QEren als generator @n een desl van de
Kinetischo enecgie torug winnen in ahek-
trische energle, dexe tijdelijk opsizan en
opnieuw gebruiken , Dit onderzoek richt
2ich op het bescheljven en onderzoeken

van o¢ verschillende tactooen in een prak- Strooen [KA] un spanning [kV]
tihsituatie, cie do effickdntie van regen- als functiv van de 15 [+]
evatief remmen dinnen het totale systeem

belnvioeden,

D¢ eerste meting richtte zich op de Park-
shuttie I, welke riat van de Kradngse
Zoom naar het Rivium en weer terug.
Deze ritcycius Is met 8 variabelen volie
dig Qeregistreerd, Er werd gemeten bij het
Datterljpakkel, de GPS locatie en ook 0
hoogte tox. NAF, Het stroomverioop & de
belangrijkste factor en danrom werd deze
nader geanalyseerd,

W deze rifcyclus I er sprake van een zer
hare stroomwinst, Zeer belangrijk pumt is
dat dit niet betekent dat het batteripak- ———a
ket deze energie cok etfectiet opneemt —t g W
De opname-eigenschappen van de bat

tecl] spelen hisrblj een grote rol, De Hoge-

schoot Arahem én Nijmegen coet hier na-

der laboratorium onderzoek naar,

Hogeschoo! Rotterdam / RDM compus
Heijpaststroat 21/ 3089 JB Rotterdam / wwwhogeschool-rotterdam.nt
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eMobility-Lab, onder- I smaiypie i

zoek gebruikers scena- el mmw_... ;
rio’s elektrisch aange- e-Mobility Safety Data Overview

dreven voertuigen (EV)

FRoeland Hog!
Eeico Rictveld
Johany Kokkedee

Veilighedd is een van de ondeczoekstne-
ma's binnen e-Mabllity-Lan. esn vierjarig
gericht onder. prog!
naar elektrische mohilitelt in de regio
Rotterdam, Naast een functionele risico-
analyse mel betrekiing tot het voertuig-
systoam, zowel actiot ais passiet, is de in-
teractie met de gebruiker onderzocht.
De risico’s van en met elekirische voer-
twigen ziin of onbekend of warden veelal
onderkend waardoor er gevaariijke situat-
o5 hunnen ontstaan, Binnen de intertace
van mens en machine heersen nog yele
vouroordelen an subjectiove perceplies;
“Men is bang voor hel onbekende™, Het
doel van het thema veiligheid s daarom:
de ionibehende risico’s en gevaren boven
water halen en na analyse van het prob-
leem, oplossingseikhingen te genereren
welke hot gebrsk van elektrische voertul-
Qon velliger maakt.
Diverse groepen uit de samenleving ko~
men In aanraking mel elekirische voer:
tuigen, Bestuurders, passagiers e ver-
Maersdeeinemers, maar ook eon aantal
voertulggerichte beroepenvelden, roals
monteurs en ANWES medewerkers,
£r is een wetisite gerealiseerd dat toe-
gankeliji is gemaakt voor 2owel de Ned-
ertandse bevolking als monsen met sen
beheersing van de Engelse taal. Diverse
nformatie is verkrijgbaar over de behan:
delde onderzosksgroepsn en recent ont-
dekte risico’s In de vorm van schema's en
@eratuue. Voor meer intormatie, ga naar:
htip/ fsatetyoverviewwebs.com/

Hogeschos! Rotterdam / ROM campes
Heljpisatstraat 21/ 3085 JB Rotterdem / wwwhogeschootrotterdamanl
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eMobility-Lab, onder-
zoek actieve veiligheid
elektrisch aangedreven
voertuigen (EV)

Roelana Hogt

Eon elektrisch aangedreven voertuig
heefl een andere sandrijfasrakteris:

tieh en massa verdeling dan voertuigen
met een conventionele verbrandingsmo-
tor, Verschillen kunmen ontstasn doordat
eon oloktrometor een hoog aanioophop-
pel heeft on het voertulg anders reag-
eert op het ‘Qaspedanl’. Daarnaast kan de
massaverdeding en dus de Kgging van het
rwaartepumt anders worden on kan deze
Massa samengesteld groter morden dan
dle van senzeifde voertuig met conventio-
nele aancrijving,

De doeistelling van dit cnderzoek Is bet
Depalen van de elfecten van pen ek
trische aandrijving op zowel de objectieve
als de subjectiove actiove voertuigvollig-
held en dit te vertalen naar ontwerprichtll
men,

Het project bestast uit:

« Ean gevoeligheidsonderzoek naar de
eftecten eloktrische aandrijving op de ac-
tieve voertulgvelligheic. Mierdl] werdt ge-
varieerd in de plastsing &n dimensies van
batterijen en ge aandrijfaarakleristiok

* Eon onderzoek naar de actieve welig-
hoid kentallen van bestaande £Y In relatie
tot de veolligheid van vergesikbare voortui-
gen met conventionele aancdriiving

* Een gevoeligheidsonderzosk nasr
mogelghe aanpassingen aan EV teneinde
de actieve veiligheid te optimaliseren.

* Eon kenaisbank mat ontwerprichtlijnan
afgestoma ap de omtwerprichtiijnen vanult
de passieve vellighedd

Een demonstraticontwerp voor de aan:
drijvingconfiguratie en sndere aanpassin-
Qen aan net voertulg wordt gerealiseerd In
samenwerking met het oaderzoek naar de
passieve vellighela

Symposiumboek

Autotechniek
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eMobility-Lab, onder-
zoek passieve veiligheid
elektrisch aangedreven
voertuigen (EV)

Maarten Beerten

Begin 2010 is eea waagstelling geformy-
lowrd om onderzook Naar de Acou vellg-
hedd in elektrische voertulgen te doen
Factoren van betang:
de velligheld (FMECA) van de
aansluitingen ook opladen)
- de velligheld geduwrende een crash
mogedike problermen bl onderhowd
* gewichtsoverzetling (Gynamische
simulaties)
gevaren voor hulpverieners gedurende
huipveriening
huidige voorschrilten

Om een goed beeld te hunnen geven van
it probieer. worden meerdere nvalshoe
ken bekeken, 0.4
- Gewlicht
Plastsing
* Type
-~ Bescharming
- Bovestiging
Connectors
Backup systermen

Al geze factoren gaan getest en gesimu-
leerd worden, Resultaten kunnen vervol
Qe Weerpegeven worden aan de hand
van een packaging, In oe packaging moet
voidaan worden aan het pakket van eisen.

Voor een 20 realistisch mogeiik aanpak
15 een doelgroep gelormuieerd en onder
vraagd, om zo een beold te vormen van
hon elsen en wensen, Met deze kennis s
DEQONNEN 3an wen Lasis packaging, Hierin
kunneo straks de verdere veiligheidselsen
uitgewernt worden,

Door de krappe Actieradius met elek-
trische voertuigen heboen we 0ok aerody-
namica van de body voorop gezet, 200t
we met minimeal vermogen het voertulg
Kunnen aandrijven, dit i Questig voor het
GewWich en actiaradius,

Boven gencemde punten zijn van invioed

0P de packaging. velligheld en vormgey
ing

Symposiumboek
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4.8.2 Cirkelstad

Mobiliteitssymposium 2010 g4
e Autotechniek &D_.

"RoTTEROAM PUS

Cirkelstad: Logistiek en
footprint in de aan- en
afvoer van bouwmateri-
alen

Bas Bickes

Kay van der Kroft
Sven Stolk

ik van der Hoad

Met onderzoehk richt zich voornameli|k op
e mogeiijkheden om de COZ witstoot bin-
nen eon logistiehe katen te reduceren,
Hierdl] zal worden gekehen naar het op-
timatiseren van het traject en de meest
efficiinte modaliteit in te zetten, De Ken-
niskring Transurban is op 200k naar du-
idedjke informatie over de uitstoot van
diverse voertulgen. Deze ultstoot is te
achierhaien middeis sen rekenmoded dal
is ontwikkeld, Rotterdam Cirket stad is een
Initiatief van diverse bedrijven zoals eerd:
er genoemd, De doelstelling van Rotter:
dam Clrksl stad Is een duurzame oplossing
voor het transporteren vam materiaien die
gebrulkt worden In de bouw, Rotterdam
Cirkelstag coet san hoogwaardiy herge-
Bruik van materialen en probesrt deze 20
efficldnt mogelijh to transporteren.

De twee transportmiddelen binnen Rot:
terdam Cirkelstad 2in weguervoer door
middel van VIachiwagens on vorvoer over
water door middel van de binnenvaart,
Deze twee transportmiddelen hebben

wij geanalyseecd op basis van 0e huidige
werkprocessen, bestaande technieken en
ontwi wen dle enteel gsande zijn
b Holcin BY, Tijdens dit onderzoek is uit
QROAAN van de gedachie:

"Op welke manior kan de CO2 ultstoot AT T e——
waorden gereduceerd binnen Rotterdam -q‘ ! t\ s
Cirkelstan b vervoer op weg en water?™, o

COZ wocdt gezien als het belangeikste gas ’ Holcim J
die het broclkaseffect versterkt en zou bi- Gomeente = S ———

Jdragen aan de opwarming van de aarde, -

Rotterdam o .g‘
&Y ——

Hogescheal Rotterdam / ROM campus
21/3089 2 { wws.hogeschoot-rotterdam i
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4.9 Ingenieursbureau EAS
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Ingenieursbureau EAS

Sloer Reverda

Arjan Honkoop

Joap van Winden
Herman Plalsier
Quassim Boumansour

Voor studenten werven wi projecten by
externe opdrachigevers, Op deze manier
homen studenten in aanraking met pro-
fessionele opdrachtgevers ¢ uitcagende
opdrachten uitzetten De student wordt
20 Kaargestoomd voor het beroepenvedd
en leert hoe het bedrijfsieven in elkaar
steokt,

Voor bedrijven verzorgen wij enthousk
aste "out of the box™ demtende student-
en die direct meerwasrde voor uw bedrijf
Seweren, Zonder vastgeroest te zitten in
oedrijfsstructuren en met Bebulp van up-
1o date kennis leveren stodenten met een
frisse ik verrassende resuifaten voor uw
Dedrijf,

Dotenten Ar§gen ondersteuning bij hot be-
gelelden van projecten. Wi leveren moni-
1oren. formats en kennis waardoot de
waliteit van projecten verbetard wordt
Ot leiot tot meer aandacht voor individu-
ole begeleoiding en verhoging van de ken
nis van de student. Wit u gebrulk maken
van de diensten vaa het Ingeaieursbures
HRO? Neem dan vrijbiijvend cantact op
wvia de website.

Ook bleden wij een kennis- en informatie
Bank, Hierin staan relevante dotumenten
met betrekking tot projecten an hat auto-
mative werkveld In zijn algemeen.
Registreer nu gratis op onze website om
Qebruik Le maken van onze dalabase,

Mission statement

Missie

Het werven van non-fictieve opdrachten,
net introduceren en waarborgen van een
professionele aanpak hinnen de studie Au-

e po 9

Visie s S .
Het ingonisursbureau moet een zelfstan- L= o |
dig buroau warden dat een brug slaat tus- Fors ek | gl e ) 1
sen het bedrlifsleven en de studle Auto sl
1echnies, e — s
‘ngmimnhd@ n
P ievestigation P Enginearing _g
Hegescheol Ratterdam / ROM campus
21/3089 8 1/ waw, al
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5 Relaties met mobiliteit

5.1 Externe relaties bij de organisatie van het symposium

LECTORAAT

1 2
IDEALE HAVEN SR

ol v
EEEEEE‘E;%?M 332% % Gemeente Rotterdam
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5.2 Externe relaties betrokken bij de projecten

Logo’s van betrokken bedrijven, overheden, consortia, opleidingen en projectteams

[E3 rormuiazero ¥D-Incert  van Gansewinkel S

4-* Gemeente Rotterdam . Gemeente Rotterdam 'ﬂ\: Roteb

Ontwikkelingsbedrijf Gemeentewerken Gemeente Rotterdam

ZHTE © SeMs 327

/ﬂ/. mgescbool"nn Amhem en Nijmeqen ‘Eneco
> ROTTERDAM CLIMATE INITIATIVE 7 lbed
% Albeda

?ﬁ\ spark, 'i"UDeIftm:;f
FAIR (Phidippides

NATURE
Bemobi t\HoIcim Cirkelstad

er‘v m Transport en Logistiek Nederland

innovators in sustainability
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5.3 Opleidingen bij de Hogeschool Rotterdam

Opleidingen bij de Hogeschool Rotterdam met aandacht voor mobiliteit

Autotechniek - Industrieel Produkt Ontwerpen —Werktuigbouwkunde - -Elektrotechniek- Bedrijfseconomie -
Commerciéle Economie - Logistiek en Economie - Logistiek en Technische Vervoerskunde - Ruimtelijke Ordening
en Planologie - Civiele Techniek - Technische Bedrijfskunde — Bouwkunde - Facility Management

Minoren bij de Hogeschool Rotterdam met aandacht voor mobiliteit

Automotive Industrial Concepts - Automotive management — Future Mobility (in ontwikkeling) - Het
Ontwerpbureau- De ondernemende innovator -Infrastructuur en Mobiliteit - Design en engineering —
Energietechniek - Maritieme werktuigbouw -Logistics Management - Maritiem management

Innovation labs bij de Hogeschool Rotterdam met aandacht voor mobiliteit
Future Mobility

Innovation labs bij de Hogeschool Rotterdam met aandacht voor mobiliteit
Future Mobility

5.4 Kenniscentra bij de Hogeschool Rotterdam

De Hogeschool Rotterdam heeft een primaire taak in het opleiden van de hooggeschoolde professionals die
nodig zijn voor de ontplooiing van de Nederlandse kenniseconomie. Het traditionele beeld van de hogeschool
als opleidingsinstituut is aan verrijking toe. Vanaf 2000 hebben hogescholen lectoren aangesteld en
kenniskringen ingericht om een bij hun rol passende invulling te geven aan de onderzoekstaak. In het Hoger
Onderwijs en Onderzoek Plan (HOOP) wordt veel aandacht geschonken aan de rol van hogescholen bij het
stimuleren van innovatie in het MKB. Daarmee krijgen hogescholen een sleutelfunctie toebedeeld in de
ontwikkeling van de kenniseconomie. De Hogeschool Rotterdam pakt deze rol met enthousiasme op.

Onderzoek en kenniscirculatie

Resultaten van onderzoeken door studenten in de lectoraten worden ter beschikking gesteld aan de omgeving,
dat levert een bijdrage aan de sociale en economische ontwikkeling van de regio. Om die rol goed te kunnen
invullen is het nodig dat medewerkers én studenten van de hogeschool bewust bezig zijn met het ontwikkelen,
vastleggen en toegankelijk maken van onderzoeksresultaten en daarop gebaseerde nieuwe (praktijk)kennis. Op
basis daarvan zal de inhoud van het onderwijs zich ook ontwikkelen. Dat vraagt van docenten een daarop
gerichte instelling en vaardigheden. De hogeschool investeert daarom voortdurend in het ontwikkelen daarvan.
Ook de Transfergroep Rotterdam levert bijdragen aan die kenniscirculatie door een breed aanbod van open
cursussen, in-company trainingen en advisering.

De Hogeschool Rotterdam heeft elf kenniskringen:

Participatie, Arbeid en Gezondheid
Business Development
Eerstelijnszorg

Human Centered ICT

Innovatie en Productrealisatie
Media Design Research

Opgroeien in de Stad

Smart Energy

Transities in Zorg

TransUrban

Versterking van het Beroepsonderwijs
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6 Open podium thema mobiliteit

Op het podium kunnen externe en interne ontwikkelingen getoond worden

6.1 Stichting Managing Mobility

DOEL

Het doel van de stichting Managing Mobility is het beheren, bevorderen, ontwikkelen en verspreiden van kennis
op het gebied van locatiebereikbaarheid en mobiliteitsmanagement.

VOORBEELDEN VAN ACTIVITEITEN

Mobiliteitsmanagement Instituut (MMI)

Het Mobiliteitsmanagement Instituut is een online kennisplatform dat toegankelijk is voor hogescholen,
universiteiten, publieke en private organisaties en brancheverenigingen. Deze organisaties hebben de
beschikking over een eigen afgesloten gedeelte waar informatie en kennis kan worden gedeeld en waar
materiaal gezamenlijk kan worden ontwikkelt.

Ondersteuning HBO onderwijs

Stichting Managing Mobility verzorgt een platform voor HBO’s om diverse aspecten van het vak
locatiebereikbaarheid aan te bieden als lesmateriaal met als doel de toekomstige beslissers in het
bedrijfsleven kennis bij te brengen op het gebied van locatiebereikbaarheid. Het ontwikkelen van
lesmateriaal is hier onderdeel van.

EPOMM PLUS (European Platform on Mobility Management)

Stichting Managing Mobility werkt onder de vlag van Kennisplatform Verkeer en Vervoer (KpVV) aan het
project EPOMM-PLUS. Doelstelling voor KpVV en Managing Mobility is het opzetten van nieuwe workshops op
het gebied van mobiliteitsmanagement die Europees inzetbaar zijn.

Contact:

Niels de Vries (niels.de.vries@advier.nl)
Telefoon: 0152140571

Mobiel: 06 1586 6218
Postadres

Advier B.V.

Postbus 2894

2601CW Delft

Websites

www.advier.nl

www.bupp.nl

www.managingmobility.eu
www.bedrijveninvesteringszone.nl
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6.2 Stichting Freedom of Mobility

Vandaag de dag heeft de mobiliteit in Nederland een
aantal problemen die naar een oplossing vragen. We

kennen de stagnatie in het verkeer, ;
capaciteitsproblemen in het OV en het

energievraagstuk. De oplossingen die nu worden 7

aangedragen zijr1 bijvoorbeeld verbreden van wegen en
spoorlijnen, ideeln over rekeningrijden en elektrische STicHTING FREEDOM OF MoBILITY

auto’s. Allemaal pogingen om het probleem gedeeltelijk
te verhelpen.

Echter in de mobiliteit is 1 plus 1 geen twee. Dit omdat we te maken hebben met een onbekende factor X.
Deze factor staat voor ons gedrag en emotie. Een factor die continue verandert en waar niet mee valt te
rekenen. Het rendement op alle (deel)investeringen is en blijft daardoor laag. Er is immers slechts op
bepaalde tijden geen capaciteit in het OV en op de wegen. Ondanks meer wegen kunnen we juist door ons
gedrag in het verkeer niet goed met al die wegruimte omgaan. Het mobiliteitsrendement zal zo dus niet
toenemen, sterker nog, het probleem wordt niet opgelost. Daar komt nog eens bij dat men eerst de gedane
investeringen terug wil verdienen en zo nieuwe kansen en mogelijkheden niet benut. We zullen uiteindelijk
gaan achterlopen.

Een ander probleem is dat overheden en bedrijven langs elkaar werken met ieder hun eigen belangen. Je
crelert hierdoor eilandjes die met moeite met elkaar verbonden worden. Het resultaat mag duidelijk zijn. In
de mobiliteit zorgt deze manier van werken voor chaos en enorme verliezen.

Er zijn vele personen, bedrijven en overheden die zoeken naar oplossingen voor het mobiliteitsprobleem.
Het grote probleem hierbij is dat ze voortborduren op wat we al hebben. En als het nieuwe technieken
betreft dan zijn ze vaak geen toepassing voor de massa. Zoals vliegende auto’s bijvoorbeeld.

Voordat we kijken naar oplossingen in het verkeer moeten we eerst kijken naar het gedrag van mensen en
hun behoefte om vrij te zijn. Vanuit deze kennis gaan kijken welke oplossingen voor handen zijn. Dat
kunnen oude technieken zijn of geheel nieuwe. We gaan een nieuw huis bouwen met de kennis die we nu
hebben over gedrag en behoefte om mobiel te zijn. Dus niet weer verbouwen en ieder doet zijn eigen deel.
We weten allemaal dat deze manier van werken tot chaos leidt.

Sinds 15 Juni 2010 ben ik de Stichting Freedom of Mobility begonnen om te kijken welke oplossingen er
zijn voor de stagnatie, vervuiling en het energie vraagstuk. Een stichting die tot doel heeft om de totale
mobiliteit te bevorderen in het personen- en vrachtvervoer.

De stichting wil ervoor zorgen dat onder andere

1 De stagnatie vermindert
2 Dat mobiliteit voor iedereen op elk moment van de dag mogelijk is.
3 Dat we met betere mobiliteit met veel minder ruimtebeslag willen bereiken en dat we rekening
houden met het milieu- en energie vraagstuk.
De Stichting Freedom of Mobility geeft ook een tekst uit met de titel “Van een geplande chaos naar een

geordende vanzelfsprekendheid”. Hierin wordt een visie beschreven over hoe mobiliteit anders kan.

Wouter van Gessel
Voorzitter en oprichter van de Stichting Freedom of Mobility

Contact:

Stichting Freedom of Mobility
Info: stichtingfrom@gmail.com
Tel : 06-46064181
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6.3 STT, toekomstverkenning Superintelligent Vervoer

Mechatronica, nano-electronica, embedded systemen,
interconnectiviteit en intelligente software bepalen steeds meer ons Stichting >

dagelijks leven. Ze hebben grote invloed op alle maatschappelijke Toekomstbeeld >; >§ >

domeinen en dringen steeds dieper daarin door. De invloed op de der Techniek .9 9

sneller gaan. De technologische contactpunten met de mens worden steeds crucialer bij het realiseren van

positie en het handelen van de mens is nu al enorm. En de
ontwikkelingen zullen nog verder in ons leven doordringen en steeds

oplossingen voor problemen in allerlei domeinen.

Een van de belangrijke sectoren waarin deze technologieén een steeds grotere rol zullen spelen is het vervoer.
De verwachte technologische ontwikkelingen zullen over 25-30 jaar enorme gevolgen kunnen hebben voor een
vergaande automatisering van het weg-, trein-, lucht- en watervervoer. Door de snelheid van de
ontwikkelingen is een verre blik vooruit nodig om nu reeds de juiste strategische vragen voor duurzaam beleid
te stellen en in onderzoek te investeren.

Een samenhangende visie is gewenst. Als we bijvoorbeeld denken aan een systeem van volautomatische
(kleine) auto’s die zonder bemoeienis van inzittenden van de ene locatie naar de andere rijden (zie artikel
hiernaast) en die zelf zorgen voor het voorkomen van files door onderlinge communicatie, dan kan dat
consequenties hebben voor het spoor en de capaciteit in die sector. Mensen zullen dan wellicht eerder geneigd
zijn om voor de auto te kiezen. Dat heeft weer gevolgen voor een flexibele energievoorziening. Maar ook
bijvoorbeeld virtuele mobiliteit (zie kader) zal kunnen leiden tot vermindering van het gebruik van de
vervoerssector. Technologie zal leiden tot nieuwe trends, maar ook tot trendbreuken.

In de nieuwe STT-verkenning gaat het niet alleen om de mogelijkheden om het vervoer intelligent te maken,
maar nog meer om ‘re-inventing mobility’. De consequenties voor de maatschappij, instituties, bedrijfsleven,
overheid en arbeidsmarkt worden geanalyseerd, maar ook weerstanden en risico’s worden meegenomen.
Aandachtspunten kunnen zijn: vervanging van mensen door systemen, verbetering van vervoerssystemen in
termen van bijvoorbeeld punctualiteit, betrouwbaarheid, veiligheid, kosten en capaciteit, vermindering van
congestie op de weg, verschuivingen tussen vervoers- en transportsectoren, vermindering van de ‘carbon
footprint’ van de vervoerssector, vermindering van ongevallen in vervoerssystemen, en de rol van de ‘human
operator’. Verder komen ook de schaarste van grondstoffen, energiebesparing en energie- en
materiaalneutraal produceren aan de orde. De noodzakelijke gedragsverandering is een doorsnijdend aspect.

Naast een gedurfde toekomstvisie levert de verkenning strategische vragen op over een gewenst
transitiemodel voor een systeemsprong, keuzemogelijkheden in technologiebeleid, input voor mogelijke
feasibility studies en kennisvragen voor nader wetenschappelijk onderzoek of experimenten.

Duurzaamheid is daarbij het uitgangspunt. Voeding voor een integrale mobiliteitsroadmap die door de
deelnemende partijen (bedrijfsleven, overheid en onderzoek) wordt gedragen, is ook mogelijk. Door de brede
participatieve opzet van de STT-verkenningen wordt tijdens de verkenning al draagvlak voor vervolgacties
gerealiseerd en worden dwarsverbanden tussen bedrijfstakken gelegd.

Aan de verkenning wordt meegedaan door een veelheid aan experts en onderzoekers, topmensen uit
bedrijfsleven en de overheid.

(artikel is geplaatst in STT magazine mei 2010)

Contact:

Pierre Morin (morin@stt.nl)
Plv. directeur Stichting Toekomstbeeld der Techniek (STT)

www.stt.nl
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6.4 Vigo ev

HET ANDER INDIVIDUELE VERVOER
YOOR EEN GROENE TOEKOMST

Actieradius min. 250km per oplading

Snelheid begrensd op max. 130km/uur
Luchtvering

Sportief en opvallend in uiterlijk en prestatie

VIGO EV - Elektrische auto le

Wilt u deel gaan uitmaken van dit innovatief project, neem dan contact met ons op.

Voor meer informatie: d-incert@vigo-ev.nl
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6.5 Wel mobiliteit

®
Onderzoek en advies in duurzaam mobiliteit... W

Wist u dat een wagenpark na foonkosten de duurste kostanpost is voor een bodrijf?
Wist v dat gemiddeld 20% van de expioitatiekosten uit brandstofkosten bestaat?
Is uw bedrijf zich ervan bewust dat een groen wagenpark kostenbesparend kan zijn?

Weot u wat de huidige status is wat betreft CO2-uitstoot van uw wagenpark?
Sluit het wagenpark aan bij het imago van uw organisatie?

Heoeft u wel eens nagedacht over innovatief en duurzaam investeren?

Uw organisatie kan ook wagenparkkosten reduceren in deze economische mowilijke tijden!

Als een organisatie wagenpark heeft. kunnen de kosten flink oplopen. Er zin tal van maatregelen
denkbaar op het gebied van wagenparkbeheer waardoor de kosten gereduceerd kunnen worden

WEL Mobiliteit” kan uw mobiliteitskosten inzichtelijk maken voor u, zodal u een weloverwogen
aankoop- of leasebeslissing kunt nemen. Daarnaast kan er een wagenparkscan ultgevoerd worden
over uw huidige wagenpark. Naar aanleiding van deze scan kan geadviseerd worden welke kosten te
reduceren zijn voor uw bedriff. Daarby biedt WEL Mobiliteit” de mogelijkheid om het complete

wagenparkbeheer van u over te nemen. Dit bespaard u kosten en uw wagenpark is aan specialisten
toevertrouwd,

[WEL Mobilimit” is gespecialiseord in onderzook en advies aangnande ean ‘groener’ \
wagenparkbeleid. Zo kunnen de adviezen gericht Zijn op besparingen van CO2-uitstoot en een
daaraan aangepast wagenparkbeheer. Wij bieden u advies op maal. WEL Mobiliteit” verricht
daarin een voortrekkersrol, omdat wij dicht bij de bron stast. Zo maken wij bijvoorbeeld de
ontwikkelingen van elektrische voertuigen van zeer dichtbij mee, Dankzij de contacten en ervanng
die WEL Mobilitelt” in deze bedrijfstak heeft opgedaan, kunt u uitstekend advies verwachten
aangaande nnovatie en duurzaam investeren, Overigens werken wij vanuit een (persoconiijke) vise
en drie belangrijke kernwaarden die voor ons van zeer groot belang 2in, namelijk; de mens, de

\bokomnm continu verbeteren J

www.welmobiliteit.nl

t+31 (005 - 49 293 111 of +31 (0% - 12 247 122

WEL Mobiliteit” is een jong advies- en onderzoeksbureau geleid door jonge, dynamische en
" creatieve ondememers die kijken naar het totaal plaatje omtrent duurzame mobibteit. Zo kiken we
| niet alleen naar duurzame voertuigen, maar gerust ook naar alternatieve mobiliteitsoplossingen

| (zoals thuiswerkplekken en carpoolregelingen).

-

-\ O

-

- h:“‘: —

= i
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6.6 Dnamo

Als jij een ondernemer bent met een idee maar dit nog niet hebt TN 9 W 4
uitgewerkt in een businessplan of je huidige businessplan wilt N R .. %
bijschaven biedt Dnamo je een speciaal programma: het pre- i 8
Incubatie Programma. Dit programma vindt plaats in een

tijdsbestek van 100 dagen waarin je van allerlei kanten input krijgt

om je businessplan te kunnen schrijven en/of bij te schaven. Daarnaast wordt je geholpen bij het onderbouwen
van je duurzaamheidclaims. Het pre-incubatie programma moet er toe leiden dat aan het eind een goed
onderbouwd business plan kan worden gepresenteerd om toegelaten te worden tot het incubatie programma.

Het pre-incubatie programma bestaat uit wekelijkse workshops en 1-op-1 coaching en de aankomende starter
kan gebruik maken van een werkplek in de kantoortuin van Dnamo. Als de aankomende starter een goed
business plan geschreven heeft, kunnen zij na een definitieve beoordeling door een onafhankelijke
selectiecommissie doorstromen naar het incubatieprogramma. Het volgen van het pre-incubatie programma is
geen garantie dat je ook aan het incubatie programma kunt deelnemen. Dit wordt bepaalt door de
selectiecommissie.

Dnamo huisvest en begeleidt duurzame start-ups. Het is gevestigd op de RDM Campus in Rotterdam en een
initiatief van Enviu, Yes!Delft, TUDelft, HRO, Havenbedrijf Rotterdam en de Rabobank

Contact: www.dnamo.nl
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6.7 Kenniskring Innovatie en Productrealisatie

Innovatie

Innovatie zorgt er voor dat we producten en diensten kunnen leveren met hogere prestaties en een betere
aansluiting op de marktwensen zonder dat we daarvoor hogere offers hoeven te brengen in arbeid of kapitaal.
Innovatie is essentieel om onze levensstandaard zeker te stellen door een hogere arbeidsproductiviteit. Bij
onvoldoende innovatieve inspanningen zal men niet meer kunnen concurreren en zal de bedrijvigheid
afnemen, met alle sociale gevolgen van dien.

Kenniskring

De Kenniskring “Innovatie en Productrealisatie” wil door kennismanagement en kenniscirculatie de
innovatiebehoefte invullen door het stimuleren van de toepassing van nieuwe producttechnologieén met als
doel de regionale economie duurzaam te versterken. Hiervoor zal zij zich richten op:

o de ontwikkeling van kennisintensieve innovatieve producten waarmee nieuwe bedrijfsmatige
activiteiten commercieel opgestart kunnen worden
o deinkadering in het onderwijs

Dit moet resulteren in een verbeterd ondernemersklimaat voor starters en bedrijfsleven om zich meer met
innovatieve producten en diensten voor serie- en massafabricage bezig te houden.

Hiervoor omvat de kenniskring twee deeldomeinen:
Innovatie en Ondernemerschap

Het zwaartepunt van dit deeldomein ligt op het terrein van de productinnovatiemethodologie gericht op
kennisintensieve innovatieve producten waarmee het MKB in de regio Rotterdam haar concurrentiepositie
internationaal kan zekerstellen. Daarnaast zal men ook technostarters stimuleren om vanuit de
marktbehoeften nieuwe technologieén in kansrijke producten te implementeren voor succesvolle
marktintroducties

Nieuwe technologieén voor Productinnovatie

Dit deeldomein richt zich in het bijzonder op het ondersteunen van de productontwikkeling om de nieuwste
technologieén en materialen in kennis intensieve producten toe te passen om tot hogere productprestaties te
kunnen komen. Hiervoor zal ten eerste de kennis over nieuwe materialen en technologieén toegankelijk
gemaakt moeten worden en zal zorggedragen worden voor een ontwerpmethodologie om conceptkeuzen
onderbouwd te kunnen nemen

Contact:
Frank Rieck
f.rieck@rdmcampus.nl
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6.7.1 Emobility-lab op RDM Campus

programma ‘Top Gear’ is er sinds kort aandacht voor.
Elektrisch rijden is niet nieuw, wel nieuw is de toegenomen
energie en milieu problematiek waar het oplossingen voor
biedt. Oplossingen die dankzij verbeterde techniek en nieuwe
marktconcepten in potentie nu mogelijk zijn, zelfs buiten de
traditionele auto-industrie om. Obstakels zoals actieradius,
betrouwbaarheid accu’s en infrastructuur zijn te overwinnen.
Het kenniscentrum Innovatie, Energie & Productrealisatie van
de Hogeschool Rotterdam volgt deze ontwikkeling al geruime
tijd en heeft samen met de TU-Delft een omvangrijk netwerk
opgebouwd, waarvan relevante kennisinstellingen en
bedrijven deel uit maken. De deelnemers in dit netwerk (met
de naam Dutch-INCERT) bekijken de transitie naar elektrificatie van het wegverkeer op onafhankelijke,
nuchtere en zakelijke wijze. De partijen zijn zich daarbij zeer bewust van de kans die elektrificatie met zich
meebrengt voor de Nederlandse kenniseconomie en het bedrijfsleven, met name voor het midden en
kleinbedrijf (MKB). Maar ze zien ook dat er voor een doorbraak nog veel goed geverifieerde praktijkkennis
nodig is. Als afbakening van haar rol heeft de HR gekozen voor een probleemstelling voortkomend uit
ontwikkelingen bij het MKB, die met name gericht zijn op elektrische mobiliteit voor lokale toepassingen of
niche markten. Rotterdam heeft vanwege haar cruciale knooppuntfunctie en hoge milieuambities veel
behoefte aan dergelijke zuinige en schone mobiliteit.

Elektrische auto’s zijn hot, ook in het populaire TV \
/

Voor de vraagsturing van het onderzoek is een consortium gevormd met zes toonaangevende lokale partners;
Spijkstaal, Formula Zero, stichting Nieuwe Energiezuinige Milieuvriendelijke Stadsbussen (e-Busz),
Gemeentewerken Rotterdam, Eneco en Dutch-INCERT. Deze vernieuwers, die ieder voor zich weer een transitie
coalitie hebben gevormd met andere bedrijven en instellingen zijn samen met onze studenten de gebruikers
van het resultaat van het praktijkgerichte onderzoeksplan: eMobility-Lab. In nauw overleg met het consortium
zijn probleemstelling en de prioriteiten voor het onderzoek vooraf vastgesteld. Op basis hiervan worden
onderzoeksprojecten gevormd die beschreven worden in een kenniscontract met daarin SMART geformuleerde
doelstellingen voor (markt)onderzoek en planning. Met de kennispartners, met name de TU-Delft, Hogeschool
Arnhem Nijmegen en Fontys, zijn duidelijke afspraken gemaakt over taakverdeling, kennisdeling en aanvullend
onderzoek. Rotterdam zal zich daarbij met name concentreren op praktijkgericht onderzoek naar elektrische
voertuigen voor en in de ‘Rotterdamse’ infrastructuur.

Door het consortium aangegeven probleemstellingen en daarvan afgeleide onderzoeksvragen:

a) Regeneratief remmen is een essentieel voordeel van elektrisch rijden, echter er is nog een groot verschil
tussen wat theoretisch mogelijk is en wat in de praktijk gerealiseerd wordt.
Praktijkgericht onderzoek is nodig om o/a de volgende basale vragen te kunnen beantwoorden:

- Wat is de rijcyclus voor verschillende bestaande elektrische voertuigen in de praktijk?

- Wat bepaalt de effectiviteit van het regeneratief remmen (bestuurder, soort elektromotor, controller)?
- Hoe goed zijn verschillende opslagmedia in het opslaan van de remenergie (inclusief levenduur)?

- Wat is uiteindelijk het optimale ontwerp voor verschillende toepassingen?

Deelonderzoek is eind 2009 gestart met HAN, Spijkstaal en Conexxion aan de hand van de Rivium Park
Shutte, laboratorium onderzoek op de regeneratieve vermogensbank volgt deze zomer.

b) Elektrische voertuigen hebben in de praktijk een heel andere operationele kostenopbouw, daardoor is het
economische voordeel voor de gebruiker niet direct duidelijk en moeilijk te communiceren. Praktijkgericht
onderzoek is nodig om o/a de volgende concrete vragen te kunnen beantwoorden:
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- Wat zijn de werkelijke directe operationele kosten van de te vervangen voertuigen?
- Waar zitten in de praktijk cruciale verschillen bij het elektrisch vervoer en de infrastructuur?

- Wat zijn mogelijk indirecte voordelen van elektrische voertuigen en wat is de waarde hiervan?
- Hoe en voor wat is elektrisch rijden op integrale en praktijkgerichte wijze te vergelijken en te promoten?

Deelonderzoek is eind 2009 gestart met TU-Delft, Spijkstaal en van Gansewinkel aan de hand van de business
case Binkie vuilniswagen

c) Recente ongevallen met elektrische voertuigen hebben aangetoond dat de onbekendheid met
(on)veiligheidsaspecten redding en hulpverlening in de praktijk in de weg staat.
Met name de volgende voor een veilige toepassing cruciale zaken moeten onderzocht worden:

- Wat zijn de veiligheidsrisico’s van verschillende in de praktijk gebruikte batterijpakketten (FMEA analyse)?
- Wat zijn de in de praktijk beproefde oplossingen om de risico’s te vermijden?
- Wat betekent dit voor de gebruiker, het onderhoud en de hulpverlener?

Deelonderzoek is eind 2009 gestart, Veiligheidsscrips beschreven en het onderzoek heeft bijgedragen aan een
Dutch-INCERT verkenning voor het Ministerie V&W.

d) Testen met prototypes hebben aangetoond dat elektrische voertuigen goed rijden, maar hoe zijn ze
uiteindelijk te onderhouden en wat is er nodig om een service netwerk op te bouwen.
Grootschalige en professionele toepassing is slechts mogelijk als de volgende zaken opgelost worden:

- Welk regulier onderhoud vergt een elektrische voertuig en infrastructuur voor optimale instandhouding?
- Wat is de kennis, het vakmanschap en wat zijn de faciliteiten en Arbo omstandigheden die nodig zijn?

Deelonderzoek is begin 2010 gestart met e-Traction en RET aan de hand van de hybride en elektrische bussen
van EVO Bus en de e-Busz van e-Traction.

Als plaats voor het onderzoek en de ontwikkeling is het nieuwe en op duurzaamheid gerichte
mobiliteit-laboratorium in de unieke leerwerkplaats RDM Innovation Dock op de RDM Campus ideaal. De HR
biedt hier samen met Albeda College (MBO), onderwijs in een historische omgeving midden in de Rotterdamse
haven. In de 23.000m2 grote en gerenoveerde hal werken onderwijs en bedrijfsleven fysiek op één plek samen.
RDM Campus is voor onze studenten een uitdagende leeromgeving, zij krijgen in deze praktijkomgeving
vraaggestuurd onderwijs. Samen met bedrijven werken de studenten van de technische opleidingen van de
hogeschool aan duurzame innovaties. Voor de HR zelf is eMobility-Lab een unieke kans om samen met
innovatieve bedrijven en andere onderwijsinstellingen aan reéle onderzoeksprojecten en vraagstukken te
werken, waarvan de opbrengst toegevoegde waarde heeft voor alle partijen. Voor studenten en
onderzoeksdocenten betekent dit dat zij direct in aanraking komen met ondernemerschap op het gebied van
duurzame elektrische mobiliteit. Voor het beroepenveld biedt eMobility-Lab: versnelling door concrete
informatie en ontwerprichtlijnen, een open innovatie netwerk en een ontmoetingsplaats, in de geest van RDM
(wat nu staat voor Research, Design & Manufacturing).

Contact:
Frank Rieck
f.rieck@rdmcampus.nl
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6.7.2 Binkie elektrische vuilniswagen

Sinds het voorjaar van 2009 rijdt ‘Binkie’ door het centrum van Rotterdam. Binkie is een elektrisch
aangedreven vuilniswagen, met het ideale formaat om te manoeuvreren in smalle straatjes en het verkeer
niet te blokkeren. De accu’s van Binkie worden opgeladen met energie uit het afval dat hij zelf ophaalt. Twee
studenten bedrijfseconomie onderzochten de kosten en baten van dit innovatieve binnenstadsvervoer.

Het afstudeeronderzoek van Desirée Krol en Savannah Noordzij, beiden vierdejaars bedrijfseconomie, valt
binnen een groter project ‘e-mobility’. Jan van de Velde werkt bij de hogeschool onder meer aan dit project. Hij
is de opdrachtgever van Savannah en Desirée. “Binkie is prachtig en praktisch voorbeeld van elektrisch vervoer
voor Rotterdam. Ik heb de studenten gevraagd onderzoek te doen naar dit soort vervoer.”

“Ons onderzoek gaat over de kosten en baten van elektrisch vrachtvervoer in de binnenstad van Rotterdam”,
zegt Desirée. “Met de kennis die we hebben over Binkie, hebben wij een model gemaakt. We zijn begonnen
met een literatuurstudie, naar elektrisch rijden — daar wisten we nog weinig van - en naar
kosten/batenmodellen. Daarnaast hebben we interviews gehad met mensen van Van Gansewinkel en
Spijkstaal. Het doel is vooral inzicht creéren in kosten en baten van een elektrisch voertuig ten opzichte van
andere voertuigen. Je hebt bijvoorbeeld voordelen in CO2 tax, personeelskosten en wegenbelasting. Om dat
inzicht te geven hebben we een model gemaakt: een tabblad met variabelen die je allemaal kunt wijzigen,
waarbij de rest dan mee verandert.”

“We hebben alles samen uitgewerkt”, zegt Savannah. “Samen de analyse gedaan, samen het model gemaakt
en veel overlegt: hoe zie jij dat, hoe zie ik dat? Het bouwen van het model in Excel vond ik het leukste, je kunt
wel alle theorie uitwerken, maar nu hebben we iets dat echt werkt. Het heeft ons een mooie scriptie
opgeleverd en een model waar ook echt iets mee gedaan kan worden. Met ons model kunnen ook weer andere
studenten aan de slag.” Beide studenten vonden hun project enorm leuk. “Veel van onze medestudenten
kiezen voor een ‘ao-beschrijving’ als afstudeerproject”, zegt Savannah. “Dit is heel iets anders. De
kosten/batenanalyse is erg bedrijfseconomisch en heeft een grote link met onze opleiding. Voor het
techniekdeel werken we samen met een andere student.”

“Het leuke aan dit project vond ik dat we technische studenten en ‘economische’ studenten samen konden
laten werken”, zegt Jan van de Velde. “Je moet elkaar immers begrijpen, later als je met elkaar werkt. In dit
onderzoek konden ze daar alvast ervaring mee opdoen. Het is grappig om te zien hoe snel je al
begripsverwarring krijgt: ze hadden het over zeven ton. Voor de economen was dat vanzelfsprekend 700.000
euro, voor de techneuten 7000 kilo. Als opdrachtgever probeer ik hen te confronteren met de werkelijkheid en
het hen zo lastig mogelijk te maken. Bijvoorbeeld hen een onverwachte presentatie te laten geven.”

“We hebben er inhoudelijk veel van geleerd”, zegt Desirée, “over elektrisch rijden en over
kosten/batenanalyse. Maar ook over de communicatie met de opdrachtgever en met elkaar en over het
documenteren van het hele proces.”

Otto Friebel is sustainability manager bij Van Gansewinkel, het bedrijf dat Binkie inzet om bij 200 bedrijven in
de Rotterdamse binnenstad afval op te halen. “Wij zijn op zoek naar duurzame mobiliteit, ander vervoer en
alternatieve brandstoffen”, vertelt hij. “Binkie genereert zijn elektriciteit uit het afval dat hij ophaalt en dat
verbrand wordt, voor een groot deel groene energie. De studenten van de Hogeschool maken voor ons een
kosten-batenanalyse want daar hebben we absoluut behoefte aan. De ‘business case’ rust op de aanname —en
onze eigen berekening — dat dit voertuig zo’n 9% goedkoper is. De kritische, eigen kijk van studenten is voor
ons heel waardevol, de uitkomsten van hun onderzoek leggen we naast hetgene dat we verder gaan
ontwikkelen. Ook voor de andere wagens die we ontwikkelen werken we weer samen met de Hogeschool. Het

rn

contact met de hogeschool geeft ons ook gelegenheid ‘talent te scouten’.
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Binkie wordt gemaakt door Spijkstaal. Wim Heijboer, directeur, stond aan de wieg van de wagen. “De

elektrische voertuigen worden van oudsher gebruikt door straatvegers: voor elektrisch vervoer had je geen
rijbewijs nodig. We kennen de elektrische wagen van de melkboer. Rond de vorige eeuwwisseling waren de
meeste auto’s elektrisch. Nu is het weer een ‘hype’. Wij zijn marktleider in elektrisch intern transport. We
kwamen aan de praat met Van Gansewinkel en in een hele goede samenwerking is gaandeweg Binkie ontstaan.
Het bleek het ei van Columbus te zijn voor het rijden in smalle straatjes. De tijdgeest is nu goed om verder te
gaan ontwikkelen aan dit soort vervoer: voor stadsdistributie, verhuizing et cetera. Allerlei studenten werken
mee om essentiele aspecten te onderzoeken: Savannah en Desirée kijken naar de kosten en baten, anderen
naar de ‘footprint’, de veiligheid, het terugwinnen van energie uit het remmen et cetera. Als je innovatief wilt
zijn en — heel belangrijk voor Nederland — waarde, kennis wilt toevoegen, moet je als bedrijf nooit met je rug
naar het onderwijs gaan staan.”

“We gaan ook verder met dit onderzoek”, zegt Jan van de Velde. “Er komen steeds meer elektrische voertuigen
in Rotterdam, onder meer de elektrische bus. Op basis van het kostenmodel van de studenten kunnen we met
de kosten en baten gaan ‘spelen’. We hebben alles op eenrrij: als je er een zwaardere accu inzet, wat levert dat
op of wat kost het? Dan kun je op basis van feiten beslissen, in plaats van op basis van emoties.”

Tekst: Edith van Gameren in opdracht van de Hogeschool Rotterdam

Contact: Jan van de Velde (J.van.de.Velde@hro.nl)
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6.8 Kenniskring Transurban

TransUrban heeft de stedelijke ontwikkeling van Rotterdam als onderwerp voor haar onderzoek, onderwijs en
dienstverlening. Inspelend op actuele vraagstukken uit de dagelijkse beroepspraktijk van de gebouwde
omgeving heeft de kenniskring een aantal strategische onderwijs- en onderzoeksthema’s geformuleerd. Deze
hebben betrekking op ruimtelijke ontwikkelingen binnen de gemeente Rotterdam en haar omgeving.

Het doel van kenniscentrum TransUrban is het tot stand brengen van een structureel samenwerkingsverband
tussen de hogeschool en stakeholders uit de beroepspraktijk om zo bij te dragen aan het oplossen van
grootstedelijke vraagstukken die nu en in de toekomst spelen. Studenten en docenten van het IBB worden
daarbij actief ingezet. TransUrban wil zo een schakel vormen tussen de regionale beroepspraktijk, de
Hogeschool Rotterdam en het IBB om nieuwe kennis te ontwikkelen, deze kennis te laten circuleren en
deskundigheid te bevorderen.

Om zo goed mogelijk in te kunnen spelen op de vele onderwerpen uit de praktijk is kenniscentrum TransUrban
(2007-2011) onderverdeeld in de lectoraten 'Stedelijke Vernieuwing', 'Stedelijke Infrastructuur en Mobiliteit',
'Logistics', 'Haven en Stad' én 'Stad en Water'. De onderzoeksvelden van deze lectoraten kennen overlap en
samenhang. Elk lectoraat heeft een lector en een aantal interne en externe onderzoekers.

Stedelijke Infrastructuur en Mobiliteit

Stedelijke Infrastructuur en Mobiliteit richt zich op de relaties tussen mobiliteit, stedelijke infrastructuur en
stedelijke ontwikkeling op het gebied van personenverkeer in Rotterdam en (de Zuidvleugel van) de Randstad
met een bijzondere aandacht voor knooppunten en infrastructuur in een stedelijke omgeving. In alle gevallen
staat de mens hierbij centraal. Lector: Marc Verheijen (e-mail: M.P.A.M.Verheijen@hro.nl).

Stad en Water

Kenniskring TransUrban ziet water niet alleen als een bedreiging, maar ook als een (ontwerp) uitdaging. De
sterke kanten van Rotterdam liggen in de omgang met haar water, zowel in de ‘landstad’ als in de havenstad.
TransUrban richt zich middels o.a. dit lectoraat op innovatieve oplossingen voor de waterhuishouding binnen
het stedelijk gebied. Lector: ir. Piet Dircke (e-mail: p.t.m.dircke@arcadis.nl ).

Stedelijke Vernieuwing

Het lectoraat Stedelijke Vernieuwing houdt zich bezig met de grootste uitdaging van de gebouwde omgeving:
de transformatie van het stedelijk gebied die zich momenteel voltrekt in Rotterdam-Zuid. Het gaat hierbij niet
enkel om de vernieuwing van de woonfunctie, maar ook om de verbetering van voorzieningen, het stimuleren
van bedrijvigheid en de koppeling van de fysieke, sociale en culturele aspecten binnen deze problematiek.
Lector: Karin Schrederhof (e-mail: kschrederhof@woonbron.nl).

Gebiedsontwikkeling en Transitiemanagement

Een toenemend aantal partijen heeft belang en betrokkenheid bij het (opnieuw) bestemmen van stedelijke
gebieden. Gelijktijdig spelen maatschappelijke vraagstukken als duurzaamheid of gezondheid. Het lectoraat
zoekt naar nieuwe benaderingswijzen om vanuit dit krachtenspel perspectiefvolle oplossingen voor gebieden in
transitie te ontwikkelen. Lector: Kees Machielse (e-mail: C.Machielse@hro.nl)
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Logistics

Voor veel bedrijven en organisaties is het een hele opgave om de ontwikkelingen in de logistiek te kunnen
bijbenen. Op het gebied van de informatie- en communicatietechnologie komen meer hulpmiddelen
beschikbaar en er zijn steeds meer transport-, opslag- en overslagtechnieken. Het uiteindelijke doel van het
lectoraat Logistics is toepassingen van logistieke kennis te ontwikkelen en te verspreiden. ledereen die iets met
de haven, de zorg of de bouw te maken heeft moet iets van logistiek weten. De logisticus van de toekomst
moet geleerd hebben om ervaring breed in te zetten. Lector: Frits Blessing (e-mail: F.A.M.Blessing@hro.nl).

6.8.1 Lectoraat Ideale haven

Het lectoraat ontwikkelt (genereert), stimuleert, bundelt,

verspreidt en past kennis op het gebied van haven(-

bedrijven) en industrie toe. Zo creéren we een duurzame LECTORAAT

beweging binnen de Hogeschool die leidt tot een (nog)

betere inbedding van de haven in het onderwijsprogramma: I D E A L E H Av E N
studenten ervaren dat ook zij in het HIC een ideale

toekomst tegemoet kunnen gaan. Het lectoraat biedt hen

daartoe de kans met onderzoeks- en adviesopdrachten in en rond het Havenbedrijf aan de slag te gaan.

Het lectoraat Ideale Haven combineert en faciliteert de gezamenlijke doelstellingen van Havenbedrijf en
Hogeschool op het gebied van onderwijs in de praktijk, om uiteindelijk via experimenten, (kleinschalige) testen
en onderzoeken onderzoeksresultaten toepasbaar te maken in de haven. Het lectoraat doet dat in
samenwerking met (inter-)nationale expertisecentra en onderzoeksinstituten waarmee (in samenwerking met
ACTP) samenwerkingsverbanden worden aangegaan. Daarbij stimuleert het lectoraat de creatieve inbreng van
studenten en zet hen aan tot nieuwe, onorthodoxe en toekomstgerichte oplossingen (‘extreme solutions’):
essentieel op weg naar de ideale haven.

Het lectoraat stelt zich ten doel alle betrokken partijen regelmatig aangenaam te verrassen met ongewone en
innovatieve ideeén, evenementen en activiteiten. Daarnaast heeft het lectoraat de ambitie om op termijn ook
andere kennisinstellingen bij de activiteiten te betrekken (met name het hoger onderwijs). De rode draad die
daarbij door alle activiteiten van het lectoraat loopt, is: ‘Werken in de ideale haven’. De onderzoeksportefeuille
van het lectoraat (de kenniskring) is beperkt: het meeste onderzoekswerk wordt uitgevoerd door studenten
van de hogeschool.

De ‘viertrapsraket’

Al deze doelstellingen en ambities van het lectoraat zijn samen te vatten in één centraal doel: meer hbo’ers
voor de haven. Om dat te bereiken is een ruime benadering van de doelgroep (de studenten van de HRO)
nodig. Het lectoraat acteert daarbij op vier verschillende niveaus: kennismaking, curriculum, stage en
afstuderen en baan en bedrijf. De ambitie van het lectoraat is in het collegejaar 2007 — 2008 duizend studenten
een indruk te geven van wat zich in het HIC afspeelt, het HIC bij honderd studenten in het curriculum te
plaatsen (wat betekent dat zo’n twintig onderzoeksopdrachten en —projecten uitgevoerd worden), tien stage-
en afstudeeronderzoeken aan te bieden en vijf studenten in het HIC aan een baan te helpen.

Onderzoeksportfolio lectoraat

De onderzoeksportfolio van het lectoraat wordt gevormd door bestaande vraagstukken en ideeén vanuit het
Havenbedrijf en het HIC, verzameld door de kenniskring en docenten van de vier instituten waarmee het
lectoraat exclusief werkt: WdK, IMO, RBS en IBB. Ook rapporten en scripties die het resultaat zijn van eerdere
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onderzoeken en projecten vormen nieuwe input voor de portfolio. Het lectoraat zelf initieert en voert alleen
projecten uit die passen bij de genoemde rode draad: ‘Werken in de ideale haven’. Alle andere vragen en
onderzoeken die bij het lectoraat binnenkomen, worden bij docenten en studenten of andere lectoraten
ondergebracht.

Profilering lectoraat

Het lectoraat verzorgt jaarlijks een serie ‘havenwerkevenementen’. Daarbij worden aan het einde van iedere
onderwijsperiode de direct betrokkenen uitgebreid geinformeerd over de behaalde resultaten en de acties en
projecten die in de volgende periode in de planning staan.

De serie wordt steeds afgesloten met een terugblik op het eerste collegejaar en een vooruitblik naar het
volgende jaar.

Makelen en schakelen

Kortom: de opdracht die het lectoraat zichzelf geeft is: het stimuleren van havengerelateerd praktijkonderwijs
en daarbij de verbinding leggen tussen onderwijs en bedrijfsleven. Als makelaar en schakelaar tussen haven en
HR zorgt Ideale Haven voor een ideale samenwerking tussen die partijen.

Lector: Drs. H.W.J.J. (Henk) de Bruijn

Meer informatie: www.idealehaven.nl
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6.9 RDM Campus

RDM Campus is...

=  een nieuwe bestemming voor een historische industriéle locatie: werf en gebouwen van de
Rotterdamsche Droogdok Maatschappij (RDM), nu onder het motto Research, Design &
Manufacturing;

= een samenwerking tussen Albeda College, Hogeschool Rotterdam en het Havenbedrijf Rotterdam;

= gelegen in Heijplaat, midden in de Rotterdamse Stadshavens, goed bereikbaar en met een directe
verbinding naar de stad met de 'fast ferry' Aqualiner;

* het Innovation Dock - een monumentale industriéle hal van 23.000m?, het Droogdok - het oude RDM-
hoofdkantoor - en de Dokhaven;

= een plaats waar studenten en bedrijven in een open omgeving samenwerken aan de ontwikkeling van
nieuwe economische activiteit in de markten Building, Moving & Powering: duurzame en innovatieve
oplossingen in bouw, mobiliteit en energie;

= een locatie voor onderwijs: mbo en hbo onder één dak, met volop ruimte voor experiment en
praktijkonderzoek;

=  een locatie voor bedrijven: bedrijfsruimte te huur voor de creatieve en innovatieve maakindustrie;

= een locatie voor evenementen: ruimte te huur voor vergaderingen, congressen en andere
bijeenkomsten.

RDM Campus richt zich op drie marktgebieden:
Building

Duurzaam bouwen op land en water, bijvoorbeeld door ontwikkeling van lichtgewichtbouw, waterwoningen en
een drijvend expositiecentrum en woon/werkeiland. Het waterbouwen is een sterk opkomende
bouwtechnologie met grote relevantie voor de directe omgeving van het RDM-terrein. In de Rotterdamse
havenbekkens zijn drijvende huizen, kantoorcomplexen en infrastructuur gepland.

Moving

Slimme mobiliteit en autotechniek, bijvoorbeeld ombouw naar elektrische of hybride voertuigen. Met één van
de grootste havens ter wereld is de mobiliteit in Rotterdam enorm; zee- en binnenvaartschepen,
goederenvervoer per spoor, vrachtwagens en het dagelijkse personenvervoer zorgen samen voor congestie en
vervuiling. Op RDM Campus wordt daarom gewerkt aan de ontwikkeling van intelligente, duurzame
vervoersystemen over water en weg.

Powering

Energietechniek en duurzame energie. Duurzame energietransitie sluit naadloos aan bij de huidige positie van

Rotterdam als ‘Energy Port’. Rotterdam wil zijn eenzijdige afhankelijkheid van raffinage, opslag en overslag van
olie verminderen, onder meer door hernieuwbare energievormen en terugwinning. RDM Campus richt zich op
de ontwikkeling van een centrum voor duurzame energietransitie, met name na decentrale opwekking.

In al deze thema'’s klinken de ideeén door die Rotterdam verwoord heeft in het Rotterdam Climate Initiative.
Daarmee is RDM Campus een grote troefkaart voor Rotterdam bij de realisatie van energiezuinig, duurzaam en

milieuvriendelijk produceren, wonen, werken en recreéren.

Contact: Projectbureau RDM Campus Telefoon :010 - 794 9229
E-mail : office@rdmcampus.nl

www.rdmcampus.nl
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7.2 Symposium expositie
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7.3 Symposium pressure cookers studenten
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8 Deelnemerslijsten

8.1 Externen en docenten
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Sticreng Frasdom of Mobilty Wonter rn Gossal
Sticteing Mansging Mottty Mnze Wiy
‘Stickbng Mansging Moty Tty r&mn
Stictting Toskomstbeedd der Techeiek Paire |Mean
Stictting Toskomsthesid dat Tecreek Mas-Faulng v Voorst tot Voorst
THD Science and bndustyBusness Uil Automolie _[itne Peldics
TU Dei Pl van dat I__Vwm
Unwarsitet Twante 3 an Passel
] wan dam, Sticteng Toekomstheeks qPal Fadam ks
WIGO EV Blukirische sulo Geen wan dan Goor
WEL Mobiet Marcel [Meor
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" guol el Opluiding
Razzag Abdu Autetechnek
T Aukes Autrechmek
Andre e Bakier Autotechnek
Come Bal Aurtotechnek
Maaten Baprten Austorechmiok
Mark van den Barg Autorechnek
Rob van den EBargh Auotechnek
Bas Bickss Autorechnek
Tew Bittar Aanohechngk
Meson Bowekema Autorechnak
Peee Boemger Autorechnsk
Toufie Boucken of Autorechnmk
Hafid ol Boundi Autotachnek
tar: Eavelander Aurtotechnek
Rozert Breman Autotechmek
Andrew Croes Autotechmek
Plaun van Cam Austotechmek
Yasin Camk Ausorechnek
Houkeo Durkesn Autotechnek
Casper Oauke Autosechnsk
Sanmen Djopomano Autortechnsk
Leenan van den Doel Autorechnsk
-Fabian Eijalenboom Autmechnwk
Niels van Geedfeten Autotechnmk
Rosald Grleonse Autotechnmk
Bant Gil Autotechnek
Jaroen Gode Autotechmek
Esgan Goud Autorechniek
Dava Goudoket Autotechnak
Peter Groenadqk Autotechnek
S Gusmrey) Aufonechiek
ke van Gugp Aunetechnak
Mixg Haanstrs Autonechnmk
Phig Haverkamp Auechmak
Masick Hosjerbos Aultechnsk
R van der Hoek Auotechnek
Pad Honceop Autotechmek
Koen Hoogkames Autotechmek
Dare van der Hube Autotechmek
Richard van der st Autotechnek
Nk 0 Jong Autotechnek
Tom ] Jonge Austetechniok
Mechal van ik donk Autoteshnsk
Ang e Autorechnsk
Johfey Kokbadae Autotechmak
At Koot Autttechnsk
Kay van der Kroft Autetechnmk
abe van der Lawm Autorechnmk
Renard Lagendik Autorechmek
Eddy Lagerw) Aurtotechmek
Johan 2 Leeow Autotechnak
Nigel Lie Kwie Autotechnek
Dand Luteyn Autetechnek
Higk a0 osdijan Autotechnak
P van Manech Autorechnuak
Dandol Martin Mk Autonechnsk
Jordi Mo lendik Autonechnsk
Deeniie: Maor Autotechnek
Wemar Mouri Autotechnek
Peter dn Maye Autetechnek
Maco Obxer Audotechmek
Carlos Qman Aunotechnek
Soufun Quanan Autotechmek
Boamanseur Quazsm Autesechniok
Enfe-Jan Ousanes Autorechnak
Endar Qzgam Auntechngk
Leeoy Faulna Autorechnek
Heerman Plad e Aunoechnsk
Jos van te Flus Autorechnwk
Matthye Po st e Autotechnek
Ty»s Rambssoen Autotechnmk
Spard Reverdy Autotechnek
Coes Rigaart Autotechmek
Gentjan Ruodertiurg Auntotechmek
Mark e Rond Autotechmak
Jesse Houbes Autotechnek
Agruni Sanchi Autosechnak
Tm Schotenan Autotechnek
Vihas Sawtlaal A otechnsk
Enc Slosndieg Autotechnsk
Nighi Sowkha Autohechnmsk
Yorck Stapels Aututechnek
Seen Stalk Autotechmek
M Tistemans Autorechniek
Andy van Utrecht Autotechmek
Yomck za Vak Autotechmak
Mick Vaen Autotechnek
Martyn Varmeee Autotechnak
Ao Visagndewal 2 W
Coerviil Wagenzar Auntorech gk
] wan Wiechan Autotechnak
Jafrey - Wijs Aunorechnak
B Wikssnbes Autoaechnmk
Janp van Winden Autotechnek
Douwe van der Wulp Autotechnek
Bat-Jan van Zandwik Autotechmek
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PRV
Brown

Copini

David George
Drouk
Elhorst
Goegebure
Hinkenkemper
Ho

Jasperse
Kramer
Larnrmers
Larnrmers
Leenders
Leeuwen
Loupatty
Miklica
Mortel

Miet

Otterloo
Paclt

Shahrokhi Darmavaand

Sikva
Sonneveld
Stapelkamp
Stijsiger
Strijk

Traas
Copper
Cekada
Graaf

Jong

Filan

Put
Selhorst
Stolk
Yeldhoven
Yeth
Wagter
Heestar
Bomrmel
Juffermans
Dijk

Horst
Jalalat
Ladage
Leeuwestein
hlailubiu
Wlolenaar
Ilout

Magel
Moordzij

Fijl
Presentacion
Frooijen
Raktoe

Ree

Short
Straver
Saadat Miaki
Bawal

Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen
Industrieel Product Ontwerpen

International Business and Management Studies

Maritime Managerment (minor)
Maritime Managerment (minor)
Maritime Management (minor)
Maritime Management (minor)
Maritime Management (minor)
Maritime Management (minor)
Maritime Management (minor)
Maritime Management (minor)
Maritime Management (minor)
Maritime Management (minor)

Minor Watermanagement en Infrastructuur en Mobiliteit
Ruirmtelijke Ordening en FPlanologie
Ruirmtelijke Ordening en Planologie

Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
Technische Bedrijfskunde
TU Delft
Werktuigbouwkunde
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9 Referenties en links

[1] Roeland Hogt; Verplaats je in de stad van de toekomst; september 2009

[2] William J. Mitchell, Christopher E. Borroni-Bird & Lawrence D. Burns; Reinventing the automobile; ISBN
9780262013826

[3] Ostara de Jager-Bes; Strategische Beleidsplan 2008-2012; Hogeschool Rotterdam, Instituut voor
Engineering and Apllied Science; juli 2008.

[4] Frank Rieck; Projectvoorstel eMobility-lab; Hogeschool Rotterdam; maart 2009;
Een literatuurdatabase Future Mobility, met hierin de volgende mappen is opvraagbaar via R.M.M.Hogt:

Concepts

Governmental documents
Internet Links

Knowledge Platforms
Logistics

Mobility

Political documents
Transition Management
Vehicle

Links: Hogeschool Rotterdam (www. hogeschool-rotterdam.nl)

e Algemeen
e Kenniskringen en lectoraten
e Opleidingen
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